| WBR

ANGULARES REFORGADOS

GAMA COMPLETA

Angulares simples e eficaz, disponiveis em varias medidas, para satisfazer
todas as exigéncias estruturais e ndo estruturais.

MADEIRA E BETAO

Gracgas aos numerosos furos e as suas disposicdes, sao apropriados para
a utilizacao quer sobre madeira quer sobre betdo.

DURABILIDADE

Os modelos de 70, 90 e 100 mm também estdo disponiveis na versao
em aco inoxidavel A2 AISIZ04.
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CLASSE DE SERVICO

(sc1 W sce) WBR
OO wera

MATERIAL

@ WBR: ago carbonico DX51D + 7275

WBR A2: aco inoxidavel A2 AlSI304

CAMPOS DE EMPREGO

Aplicacdes estruturais ou ndo estruturais, para
a fixagdo de qualquer elemento de madeira.
Adequadas para pequenas estruturas e peque-
nas ligagdes de carpintaria.

Aplicar em:

e madeira macica e lamelar

o LVL

e outros materiais a base de madeira
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CODIGOS E DIMENSQOES

WBR 70-80-100

2275

CcODIGO B P H s n @5 n Q11 y [T pcs
[mm] [mm] [mm] [mm] [pgs] [pgs] L&

1 WBRO07015 55 70 70 15 16 2 ° ° 100

WBR09015 65 90 90 15 20 2 ° ° 100

WBR10020 90 105 105 2,0 24 4 ° ° 50

WBR A2 70-80-100

CcODIGO B pGs
[mm]
1 AI7055 55 , ° 100
2 AI9065 65 90 90 2,5 16 2 ° o 100
3 AI10090 90 105 105 2.5 26 4 ° ° 50
N&o de posse de marcacdo CE.
WBR 90110-170
Z275
1
CODIGO B P H S n @5 n @13 y SN pGs
Imm] [mm] [mm] [mm] [pgs] [pgs] -
1 WBR90110 110 50 90 3,0 21 6 ° ° 50
2 WBR170 95 114 174 3.0 53 9 o ° 25

rothoblaas

ANGULARES E CHAPAS | WBR | 10-25



I PRODUTOS ADICIONAIS - FIXAGOES

tipo descricdo

LBA prego de aderéncia melhorada
LBS parafuso de cabeca redonda
SKR ancorante parafusavel

VIN-FIX ancorante quimico de viniléster

I ESQUEMAS DE FIXACAD

MADEIRA-MADEIRA

WBRO7015 WBR0O8015

pattern1 pattern1

MADEIRA-BETAD

WBRO7015 WBR0OS015
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WBR10020

pattern 1

WBR10020

pattern 2

[mm]
4
5
10-12
M10 - M12

WBRS0110

pattern 1

WBRS0110

pattern 2

suporte

WBR170
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F;

WBRO7015 | WBROS015 | WBR10020 | WBRS0110 | WBR170

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

CcODIGO configuracdo fixacdo de furos @5 R1 k timber Rk steel
sobre madeira tipo D xL ny Ny
[(mm] [pgsl [pcsl] [kN] [kN]
LBA 24 x 60 2,0 -
WBR07015 pattern1 6 8
LBS @5 x 60 5,0 -
LBA @4 x 60 il -
WBR09015 pattern 1 8 10
LBS @5 x 60 5,4 -
LBA @4 x 60 4,1 -
WBR10020 pattern1 10 14
LBS @5 x 60 11,0 -
WBR90110 pattern 1 LBA @4 x 60 9 8 285) 3,4
WBR170 pattern 1 LBA @4 x 60 31 18 1,7 37
I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F2/3
WBR0O7015 | WBR0OS015 | WBR10020 | WBRA0110 | WBR170
RESISTENCIA DO LADD DA MADEIRA
CODIGO configuracdo fixacdo de furos @5 R2/3 k timber
sobre madeira tipo ?xL ny ny
[mm] [pgsl [pgsl [kN]
LBA @4 x 60 5,6
WBRO07015 pattern 1 6 8
LBS @5 x 60 5,9
LBA @4 x 60 6,8
WBR09015 pattern 1 8 10
LBS @5 x 60 71
LBA @4 x 60 9,3
WBR10020 pattern 1 10 14
LBS @5 x 60 10,1
WBR90110 pattern 1 LBA @4 x 60 9 8 71
WBR170 pattern 1 LBA @4 x 60 31 18 11,0

PRINCIPIOS GERAIS
Para os PRINCIPIOS GERAIS de calculo, consultar a pag. 9.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F4 | Fs | Fa/s

WBRO7015 | WBRO9015 | WBR10020

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

CcODIGO configuragdo fixacao de furos @5 Raktimber = Rsisteel | Rassitimber’’
sobre madeira tipo D xL ny Ny
[mm] [pcsl [pgsl [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 6,3 11 74
WBR07015 pattern 1 LBS @5 x 60 6 8 6,3 11 7.4
LBA @4 x 60 6,6 12 77
WBR09015 pattern 1 LBS @5 x 60 8 10 6.6 1,2 77
LBA @4 x 60 11,1 2,2 13,3
WBR10020 pattern1 LBS @5 x 60 10 14 111 2.2 13.3
2 angulares para ligagdo.
I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | Fa/5
WBRS0110 | WBR170
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
coODIGO configuracio fixacdo de furos @5 Rass "
sobre madeira tipo OxL ny Ny Rays,k timber Rays k steel
[mm] [pgsl [pgsl [kN] [kN]
WBR90110 pattern 1 LBA @4 x 60 9 8 10,4 10,9
WBR170 pattern1 LBA @4 x 60 31 18 12,4 9,2

M2 angulares para ligagao.

NOTAS

e Osvalores de Fy, Fs, Fy5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de célculo da tenséo de atuagdo e = O (elementos de madeira ligados a rotagéo).
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

WBR10020

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

MADEIRA ACO
CcODIGO fixacdo de furos @5 R1 k timber R k steel
tipo DxL ny
[mm] [pgsl [kN] [kN]
LBA @4 x 60 26,6 8,6
WBR10020 10
LBS @5 x 60 24,1 8,6
RESISTENCIA DO LADO DO BETAD
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solucdes de fixacdo.
configuragdo fixacao de furos @911 R1,d concrete ks
sobre betdo o OxL e
[mm] [pgsl [kN]
VIN-FIX 5.8 M10 x 140 21,2
ndo fissurado
SKR M10 x 80 11,7
2 1,15
VIN-FIX 5.8 M10 x 140 11,8
fissurado
SKR M10 x 80 8,0
PARAMETROS DE INSTALACAO DE ANCORANTES QUIMICOS
tipo de ancorante do hes [N hy e
DxL [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M10 x 140 12 115 115 120 200
SKR M10 x 80 8 56 70 85 150

Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web
www.rothoblaas.pt

PRINCIPIOS GERAIS
Para os PRINCIPIOS GERAIS de calculo, consultar a pag. 9.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F2/3

WBR10020

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

fixacdo de furos @5 R2/3 k timber
coDpIGO tipo DxL ny
[mm] [pgs] [kN]
LBA @4 x 60 8,6
WBR10020 LBS @5 x 60 10 7.8
RESISTENCIA DO LADO DO BETAO
Valores de resisténcia de algumas das possiveis solugdes de fixagdo.
configuracao fixagdo de furos @11 R2/3,d concrete ey
sobre betdo tipo OxL Ny
[mm] [pgs] [kN] [mm]
nio fissurado VIN-FIX 5.8 M10 x 140 27,1
SKR M10 x 80 5 16,1 215
fissurado VIN-FIX 5.8 M10 x 140 27,1 '
SKR M10 x 80 11,2
PARAMETROS DE INSTALACAD DE ANCORANTES DUiMICDS
tipo de ancorante do het hhom hy Rmin
D xL [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VIN-FIX 5.8 M10 x 140 12 115 115 120 200
SKR M10 x 80 8 56 70 85 150
Barra roscada pré-cortada INA com porca e anilha: consulte a ficha técnica INA no sitio web www.rothoblaas.pt
I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAO | F2/3
WBRS0110 | WBR170
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA
i . . fixacdo de furos
CcODIGO cogﬁguracci;a_o - fixacdo de furos @5 o11 Ra/3,
sobre madeira tipo oxL ny ny R2/3 k timber Bolt,/sY
[mm] [pgs] [pgs] [kN] [kN]
WBR90110 pattern 2 LBA @4 x 60 9 2 71 0,71
WBR170 pattern 2 LBA @4 x 60 31 2 11,0 0,65

W Os valores carateristicos da madeira-betdo sdo calculados assumindo que parte do momento dado pelas excentricidades é distribuido pela pregagem.
QOutros esquemas estaticos sdo avaliados pelo projetista.
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAOD | F4 | F5 | Fa/s

WBRO7015 | WBRO9015 | WBR10020

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

coDIGO configuragdo fixacdo de furos @5 R4,k timber Rs k steel R4/, timber'
sobre madeira tipo ?xL ny
[mm] [pgsl [kN] [kN] [kN]
LBA @4 x 60 6,3 11 7.4
WBRO07015 pattern 2 6
LBS @5x 60 6,3 11 7.4
LBA @4 x 60 6,6 1,2 7.7
WBR09015 pattern 2 8
LBS @5 x 60 6,6 1,2 77
LBA @4 x 60 111 2,2 13,3
WBR10020 pattern 2 10
LBS @5x 60 11,1 2,2 13,3

Os valores de Fy, Fs, F4/5 indicados na tabela sdo validos para a excentricidade de célculo da tensdo de atuacdo e = O (elementos de madeira ligados a rotagdo).

2 angulares para ligagdo.

PRINCIPIOS GERAIS

¢ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995-1-1, de acordo e Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de

com ETA. Os valores de projeto das ancoragens para betdo sdo calculados de
acordo com as respetivas Avaliagdes Técnicas Europeias.

Os valores de resisténcia de projeto da ligagado sdo obtidos a partir dos valores
indicados na tabela, desta forma:

Rk,l/'mber . kmod
Y
Ry = min
g Rk,steel
Vsteel

Rd,concrete

Os coeficientes k, e yv devem ser considerados em fungdo da norma vi-
mod M
gente utilizada para o calculo.

E possivel a instalacdo com pregos e parafusos de comprimento mais curto
do que os propostos na tabela. Neste caso, os valores de capacidade portante
Ry timber devem ser multiplicados pelo seguinte fator de reducdo kg:

- para pregos

F F
; v,short,Rk . " axshort,Rk
Ke=min ¢ 20T SA PR
2,83 kN 1,39 kN

- para parafusos
F F
. v,short,Rk .~ ax,short,Rk
Ke=min ¢ 2202 LT
2,41 kN 3,28 kN
Fy short Rk = resisténcia caracteristica ao corte do prego ou do parafuso
Fax short Rk = resisténcia caracteristica a extragdo do prego ou do parafuso

A dimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser
feitas a parte. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da
resisténcia da ligacao ser atingida.

Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagédo es-
téo fixados, devem ser ligados a rotacéo.
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madeira de py = 350 kg/m” e uma classe de resisténcia do betdo C25/30 com
armagao rara, na auséncia de entre-eixos e de distancias da borda e espes-
sura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de instalagdo
dos ancorantes utilizados. Os valores de resisténcia sdo validos para as hipo-
teses de calculo definidas na tabela; para condi¢gdes de contorno diferentes
das indicadas na tabela (por ex., distancias minimas das bordas ou espessura
de betdo diferente), os ancorantes do lado do betdo podem ser verificados
utilizando o software de calculo MyProject de acordo com as necessidades
do projeto.

A projetacéo sismica dos ancorantes foi efetuada na categoria de desempe-
nho C2, sem requisitos de ductilidade nos ancorantes (opgéo a2) e projetagao
eladstica de acordo com a EN 1992-4, com a5 = 0,6. Para ancorantes quimi-
cos, parte-se do principio de que o espago anular entre o ancorante e o furo
da chapa esteja preenchido (ag,, = 1).

Os ETA dos produtos relativos aos ancorantes utilizadas no calculo da resis-
téncia do lado do betdo sao apresentados abaixo:

- ancorante quimico VIN-FIX de acordo com a ETA-20/0363;

- ancorante parafusavel SKR de acordo com a ETA-24/0024.
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