| VGS PLATE

PARAFUSO COM CABECA TNRDNCDCleICA
SEXTAVADA PARA ELEVACAO

UM PARAFUSO PARA TODAS AS APLICA(;OES DE TRANSPORTE
A forma da cabecga assegura a compatibilidade total com todos os siste-
mas de transporte e elevacao com parafusos (WASP, WASPL, RAPTOR,
RAPTOR MINI e RAPTOR MAXI).

REUTILIZAVEL: MENOS RESIDUOS, MAIOR EFICIENCIA
ECONOMICA

Ao contrario das solucdes convencionais de utilizagcao uUnica, este para-
fuso foi concebido para ser utilizado varias vezes durante o transporte e
elevacdo. Os testes efetuados com a Universidade do Maine e a Universi-
dade de Bolonha confirmam a manutencdao do desempenho apos mul-
tiplas reutilizacdes. Com uma inspecao pratica mas rigorosa, o parafuso
pode ser reutilizado para elevacao.

UTILIZACZ\O EM LIGACC)ES ESTRUTURAIS

O parafuso esta certificado para ligacdes estruturais permanentes me-
tal-madeira em edificios. A cabeca otimizada, com a sub-cabeca refor-
cada e sem arestas vivas, garante a transferéncia de carga com um fator
de seguranca superior, mesmo com chapas mais espessas.
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CAMPOS DE APLICACAD

» WASP

e RAPTOR

e RAPTOR MINI

» RAPTOR MAXI

» ligagdes estruturais metal-madeira

REUTILIZAVEL

A possibilidade de reutilizacdo do parafuso
para o transporte de elementos de madeira foi
amplamente analisada e testada. Seguir as ins-
trucdes de utilizacao antes de utilizar.

rothoblaas


https://bit.ly/IIW1VGSPL_v0_26pdf

E-COATING PRETO

A cor preta e a marca “LIFT" na cabeca facili-
tam a sua identificacdo na obra e a distingdo
dos parafusos ndo adequados para elevagao.

O desgaste do revestimento permite identifi-
car o numero de reutilizagdes.

CABECA SEXTAVADA
COM INTERIOR TORX

A combina¢cdo de uma cabeca sextavada ro-
busta e de um interior TORX permite que o
parafuso seja aparafusado e desaparafusado
varias vezes.
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O gabarito JIG REUSE permite verificar a deformacao plastica, o des-
gaste da rosca e o consumo do revestimento, garantindo a seguranca
na reutilizagao.

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS
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Apesar da cabeca sextavada, o VGS PLATE é
perfeitamente compativel com ganchos de
elevacdo como o WASP e o WASPL gragas a
falsa anilha troncoconica.
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Diametro nominal d, [mm] 11
Diametro da cabeca dy [mm] 20,00
Diametro do nucleo d, [mml] 6,60
Espessura da cabeca ty [mm] 16,25
Medida da chave SW - 17
Espessura cabeca sextavada it [mm] 5,75
Diametro sub-cabega dyk [mm] 12,00
Espessura da chapa de aco A [mm] 3-20
Diametro do furo em chapa de aco dy steel [mm] 13,0
Diametro do pré-furo® dys [mm] 6,0
Diametro do pré-furo(@ dy u [mm] 7,0
(1) pre-furo valido para madeira de coniferas (softwood). '
(2) pre-furo valido para madeiras duras (hardwood) e para LVL em madeira de faia.
PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS
Diametro nominal d; [mm] 11
Resisténcia caracteristica a tracdo s i [kN] 38,0
Momento plastico caracteristico My [Nm] 45,9

madeira de coniferas

LVL de coniferas

madeira dura pré-furada

(softwood) (LVL softwood) (hardwood predrilled)
F’arametNro de resisténcia fork (N/mm2] 117 15,0 29.0
a extracdo :
Densidade associada P, [kg/m3] 350 500 730
Densidade de calculo P [kg/m3] < 440 460 - 550 590 - 750

Para aplicagdes com materiais diferentes, consultar ETA-11/0030.
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I CODIGOS E DIMENSQOES I PRODUTOS RELACIONADOS

d, CODIGO L b pcs
[mm] [Imm] Imm] TORQUE LIMITER
VGSPL1160 60 0 s LIMITADOR DOE BINARIO
VGSPL1180 80 70 25
VGSPL11100 100 90 25 CcODIGO de":gf;;:m peso  pcs
VGSPL11120 120 110 25
1 (Nm] lal
VGSPL11140 140 130 25
SW 17 TORLIM1235 12-35 730 1
TX50 VGSPL11160 160 150 25 incl. TORLIMBIT + TX4050
TORLIM3063
VGSPL11180 180 170 25 -
incl. TORLIMBITL + TX5050 30-63 1180 1
VGSPL11200 200 190 25
VGSPL11240 240 230 25
VGSPL11280 280 270 25 S JIG REUSE
R 9 GABARITO DE CUNTRD!_U PARA
PARAFUSOS REUTILIZAVEIS
CODIGO descricdo pGs
JIGREVGSPL11 gabarito de controlo para parafusos 1

reutilizaveis

Sistema de elevacao

Solucdes concebidas para a elevacao e a movimentacao
seguras de elementos de madeira.

A gama inclui dispositivos concebidos para se adaptarem
a diferentes configuracdes de carga e modos de utilizacao
na obra.

RAPTOR MINI RAPTOR RAPTOR MAXI

A documentacéao técnica completa esta disponivel no sitio web www.rothoblaas.pt

ﬁ ﬂﬂ G rothoblaas.pt
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DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AO CORTE | ACO-MADEIRA

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \*R\ a=90°
d; [mm] 11 d; [mm] 11
a; [mm] 12-d-0,7 92 a; [mm] 5-d-0,7 39
a, [mm] 5-.d-0,7 39 a, [mm] 5-d-0,7 39
azgy [mm]  15.d 165 azy [mm] 10d 110
azg. [mm] 10d 110 az. [mm] 10d 110
azy [mm] 5.d 55 az¢ [mm]  10d 110
azc [mm] 5-d 55 azc [mm] 5-d 55

a = angulo entre forcga e fibras
d = dq = diametro nominal do parafuso

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° Fy \*\\ a=90°
d;  [mm] 11 d; [mm] 11
a; [mm] 5.d-0,7 39 a; [mm] 4-d-0,7 31
a, [mm] 3.d-0,7 23 a, [mm] 4-d-0,7 31
azy [mm] 12.d 132 azy [mm] 7-d 77
az. [mm] 7-d 77 az. [mm] 7-d 77
azy [mm] 3.d 33 azy [mm] 7-d 77
azc [mm] 3.d 33 azc [mm] 3.d 33

a = angulo entre forca e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo extremidade sem tensdo borda sob tensdo borda sem tensdo
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

NOTAS na pagina 11.

NUMERD EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacao efetuada com varios parafusos, todos do mesmo tipo e
dimensao, pode ser inferior a soma das capacidades de carga de cada meio de ligagao.

Para uma fila de n parafusos dispostos paralelamente a dire¢do da fibra a uma distancia a,, a
capacidade de carga caracteristica efetiva é de:

R n., R

efvik = Mef vk

O valor de n; é dado na tabela seguinte em funcdo de n e de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*)para valores Intermediarios de aj € possivel interpolar linearmente.

01-26 | VGS PLATE | PARAFUSOS PARA MADEIRA Eoﬁ\oblaas



I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AXIAL | MADEIRA

o parafusos inseridos COM e SEM pré-furo

d; [mm] T e = -
a; [mm] 5-d 55 : : a, 2 i
az [mm]  5.d L = . :
aum [mm]  2,5d 28 . - i
a1 ca [mm] 10-d 110 A0s g f :
f2cs Imml 44 a4 ——
1C6 1
planta prospecto

NOTAS na pagina 11.

I NUMERO EFETIVO PARA PARAFUSOS SOB TENSAD DE CORTE

A capacidade de carga de uma ligacdo efetuada com varios parafusos,
todos do mesmo tipo e dimensdo, pode ser inferior a soma das capaci-
dades de carga de cada meio de ligagdo.

Para uma ligagao com n parafusos, numa aplicagdo com chapa metalica,
a capacidade de carga efetiva carateristica é de:

R

efaxk nef,ax ’ Rax,k

O valor de ng ,, dado na tabela seguinte em funcdo de n (numero de parafusos numa fila).

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nef,ax 1,87 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20 8,10 9,00

I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE E CARREGADAS AXIALMENTE |
CLT

O parafusos inseridos SEM pré-furo

7=

lateral face narrow face
d;  [mm] 11 d; [mm] 11
a;  [mm] 4.d 44 a; [mm] 10d 110
a, [mm] 2,5d 28 a, [mm] 4.d 44
azy [mm] 6-d 66 azy [mm] 12.d 132
az. [mm] 6-d 66 az. [mm] 7-d 77
agy [mm] 6-d 66 azy [mm] 6-d 66
azc [mm] 2,5d 28 azc [mm] 3.d 33

d = dq = diametro nominal do parafuso

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 11.
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VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

I VALORESESTATICOS|ACO-MADEIRA

CORTE TRACAD
aco-madeira aco-madeira aco-madeira extragdo -
. . . L tracdo
geometria chapa fina chapa intermédia chapa espessa darosca do aco
€=90° €=90° €=90° £=90° ¢
L b é = = = %
o, —
d; L b Rv,90,k Rv,90,k Rv,90,k Rax,90 k Riens
[mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPpLATE 3 mm 4 mm 5mm 8mm 10mm  12mm 16mm 20mm - -
60 50 3,86 3,79 3,72 4,91 5,91 6,31 5,99 5,70 6,94
80 70 5,21 5,14 5,07 6.64 7,69 8,05 7,69 7,33 9,72
100 90 6,56 6,50 6,43 791 8,99 9,46 9,33 9,18 12,50
120 110 7,92 7,85 7,78 8,97 9,81 10,16 10,02 9,88 15,28
1 140 130 9,05 9,05 9,05 9,90 10,58 10,85 10,71 10,58 18,06 800
160 150 9,06 9,06 9,06 10,22 11,15 11,55 11,41 11,27 20,83 '
180 170 9,06 9,06 9,06 10,54 11,72 12,24 12,24 12,10 23,61
200 190 9,06 9,06 9,06 10,77 12,13 12,82 12,80 12,66 26,39
240 230 9,06 9,06 9,06 10,77 12,13 12,82 12,82 12,82 31,95
280 270 9,06 9,06 9,06 10,77 12,13 12,82 12,82 12,82 37,50
€ = angulo entre parafuso e fibras
CORTE TRAGCAD
aco-madeira aco-madeira aco-madeira extracdo -
. . . o tracao
geometria chapa fina chapa intermédia chapa espessa darosca
° o o ° doaco
e=0 e=0 e=0 e=0
5 y C —| [ <—
L b % g
dy L b Rv,o.k Rv,o. Ry,0,k Rax,0. Reens k
[mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPLATE 3 mm 4 mm 5mm 8mm 10mm  12mm 16mm 20mm - -
60 50 1,54 1,52 1,49 2,18 2,77 3,04 2,97 2,71 2,08
80 70 2,08 2,06 2,03 2,77 3,29 3,51 3,40 3,30 2,92
100 90 2,63 2,60 2,57 3,34 3,88 4,09 3,97 3,85 3,75
120 110 3,17 3,14 3,11 3,93 4,51 4,74 4,60 4,47 4,58
1 140 130 3,71 3,68 3,65 4,48 5,10 5,39 5,28 5,14 5,42 800
160 150 4,25 4,22 4,19 4,87 5,37 5,59 5,55 5,51 6,25 '
180 170 4,64 4,64 4,64 5,18 5,61 5,80 5,76 5,72 7,08
200 190 4,85 4,85 4,85 5,38 5,82 6,01 5,97 5,93 7,92
240 230 5,26 5,26 5,26 5,80 6,23 6,43 6,39 6,34 9,58
280 270 5,68 5,68 5,68 6,22 6,65 6,84 6,80 6,76 11,25

€ = angulo entre parafuso e fibras

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 11.
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I VALORES ESTATICOS | ACO-CLT

VALORES CARACTERISTICOS

EN 1895:2014

CORTE TRAGAD
) aco-CLT aco-CLT aco-CLT extracdo tragio
geometria lateralf_ace late_ral face': ) lateral face darosca doaco
chapa fina chapa intermédia chapa espessa lateral face
= (= T
d; L b Ry,90,k Ry,90,k Ry,90,k Rax,90 k Riens k
[mm]  [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
SPLATE 3mm 4 mm 5mm 8mm 10mm  12mm 16mm 20mm - -
60 50 3,51 3,44 3,38 4,52 5,49 5,88 5,59 5,33 6,44
80 70 4,74 4,67 4,61 6,09 7,09 7,44 712 6,79 9,01
100 90 5,97 5,90 5,84 7,35 8,45 8,94 8,81 8,46 11,58
120 110 7,20 713 7,07 8,31 9,20 9,59 9,46 9,33 14,16
140 130 8,43 8,36 8,30 9,27 9,95 10,23 10,10 9,97 16,73
1 160 150 8,64 8,64 8,64 9,68 10,52 10,87 10,74 10,61 19,31 38.00
180 170 8,64 8,64 8,64 9,98 11,05 11,52 11,39 11,26 21,88
200 190 8,64 8,64 8,64 10,27 11,57 12,16 12,03 11,90 24,45
240 230 8,64 8,64 8,64 10,27 11,57 12,22 12,22 12,22 29,60
280 270 8,64 8,64 8,64 10,27 11,57 12,22 12,22 12,22 34,75
CORTE TRACAO
) aco-CLT aco-CLT aco-CLT extragdo fracko
geometria narrow f_ace narrow facg ) narrow face darosca doago
chapa fina chapa intermédia chapa espessa narrow face
£
T
d; L b Ry, 0,k Ryv,0,k Ry,0k
[mm]  [mm] (mm] [kN] [kN] (kNI
SPLATE 3 mm 4 mm 5mm 8mm 10mm  12mm 16mm 20mm - -
60 50 1,51 1,49 1,46 2,32 2,95 3,18 2,92 2,65 4,60
80 70 2,04 2,02 1,99 3,11 3,93 4,28 4,14 3,98 6,23
100 90 2,57 2,55 2,52 3,75 4,66 5,04 4,88 4,73 7,82
120 110 3,10 3,08 3,05 4,41 5,42 5,85 5,69 5,52 9,36
140 130 3,64 3,61 3,58 5,04 6,17 6,70 6,53 6,36 10,88
1 160 150 4,17 4,14 4,11 5,50 6,57 7,07 7,00 6,92 12,38 38.00
180 170 4,70 4,67 4,64 5,96 6,97 744 7,37 7,29 13,85
200 190 5,23 5,20 517 6,42 7,37 7,80 773 7,66 15,31
240 230 5,68 5,68 5,68 6,74 7,60 8,03 8,03 8,03 18,18
280 270 5,68 5,68 5,68 6,74 7,60 8,03 8,03 8,03 21,01

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 11.
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I INSTALACAO

MANUALS

VGSPL dy MinSiree
[mm] [INm]
211 11 30

N&o é permitido o uso de aparafu-  Assegurar um aperto correto.
sadora de impacto/percussdo. Recomenda-se a utilizagdo de aparafusadoras com controlo de binario de aperto, por exemplo, através de
TORQUE LIMITER. Em alternativa, apertar com uma chave dinamomeétrica.

© &

Respeitar o angulo de insercao. Evitar a flexao. Assegurar o contacto completoen-  ApOs a instalagdo, os dispositivos
Para inclinagdes muito precisas, tre toda a superficie da cabeca do  de fixagdo podem ser inspecio-
recomenda-se a utilizacdo de fu- parafuso e o elemento metalico. nados utilizando uma chave dina-

ros-guia ou de pré-furo. momeétrica.

Interromper a instalagdo se notar Instalar o grupo de conecto- N&o martelar os parafusos parain-  Instalar os parafusos num movi-
danos na fixagdo, na madeira ou res adotando uma sequéncia de  serir a pionta na madeira. mento unico e continuo.

nas chapas metalicas. montagem que garanta um aperto
homogéneo dos elementos.

N

Evitar tensdes acidentais em fase  Proteger a ligagdo e evitar varia-  Utilizagdo ndo permitida para car-  Evitar alteragcdes dimensionais do
de montagem. ¢oes de humidade e fendomenos gas dinamicas. metal.
de retracdo e dilatagdo da madeira.
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CRITERIOS DE REUTILIZAGAQO | PARAFUSO DE ELEVAGAD

Estas disposicdes aplicam-se a todos os parafusos de elevacdo antes de serem reutilizados. A reutilizacdo so é permitida se todas as veri-

ficagdes forem superadas.

INSPECAD VISUAL
Verificar minuciosamente o esta- O parafuso deve estar integro em todas as suas partes, sem sinais de corrosdo, descontinuidades do revesti-

do do VGS PLATE. mento, dobras ou danos.

VERIFICACOES COM 0 GABARITO JIG REUSE
RETILINEARIDADE (AUSENCIA DE DEFORMACOES PLASTICAS)

360° 360°

- . - . @ . - @?:: .
©F © 5% %

Inserir o VGS PLATE no orificio principal do gabarito JIG REUSE até que A cabeca do parafuso deve estar O parafuso inserido no gabarito
a cabeca encoste ao gabarito. perfeitamente encaixada no ga- deve poder rodar livremente com
barito. a cabeca encaixada.

NUMERO DE UTILIZAGOES

Identificar a zona de transicdo do revestimento (drea de desgaste) no A drea de desgaste deve estar Para parafusos com L < 80 mm, a
VGS PLATE. A verificagdo deve ser efetuada com o gabarito e o VGS  completamente fora do corpo do  area de desgaste deve estar abaixo
PLATE na mesma posi¢do da verificagdo anterior. JIG REUSE. do orificio lateral do JIG REUSE.

DESGASTE DA ROSCA /ELIMINACAO \

O
>

REUSABLE SA
.- /

Y W o8

© & WV &

Inserir o VGS PLATE no orificio lateral do gabarito JIG REUSE até a maxi- A ponta do parafuso ndo deve so- | Eliminar o parafuso se este ndo
ma profundidade possivel. bressair do gabarito. satisfizer, mesmo que apenas, um
Qos critérios indicados. /
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VALORES ESTATICOS
PRINCIPIOS GERAIS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

R - Rk' kmod

d VM

Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o célculo.

A resisténcia de projeto a tracao do conector € a minima entre a resisténcia
de projeto do lado da madeira (R, 4) € a resisténcia de projeto do lado do
aco (Rigns g)-

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos,
fez-se referéncia ao que consta da ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira, dos painéis
e das chapas de ago devem ser feitos a parte.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

Em caso de ligagdes aco-madeira, € geralmente vinculante a resisténcia a
tracdo do aco em relagdo a retirada ou a penetracao da cabeca.

As resisténcias caracteristicas a extragao da rosca foram avaliadas conside-
rando um comprimento de cravagdo de b.

As resisténcias caracteristicas de corte sdo avaliadas para chapas com es-
pessura = Sp| aTg considerando o caso de chapa fina (Spi aTg < 0,5 dy),
intermédia (0,5 dg < Sp| AT < d1) ou espessa (Sp| a7 = d1).

Em caso de tensdo combinada de corte e tragdo, deve-se satisfazer a se-
guinte verificagdo:

F ¥ [z ?
( v.d + ax.d <1
RV,d Rax,d
As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-

dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, € possivel
obter maiores valores de resisténcia.

No caso de ligagdes ago-madeira com chapa espessa, € necessario avaliar
os efeitos associados a deformacédo da madeira e instalar os conectores de
acordo com as instru¢des de montagem.

DISTANCIAS MINIMAS
NOTAS | MADEIRA

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

Em caso de ligagdo madeira-madeira, os espacamentos minimos (aq, ay)
devem ser multiplicados por um coeficiente 1,5.

No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

NOTAS | MADEIRA

As resisténcias caracteristicas ao corte madeira-madeira foram avaliadas
considerando um angulo & de 90° (Ry 9g k) € 0° (Ry g k) entre as fibras do
segundo elemento e o conector.

As resisténcias caracteristicas a extracdo da rosca foram avaliadas consi-
derando tanto um angulo € de 90° (R4 90 i) como de 0° (Ryy g i) entre as
fibras e o conector.

Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a py = 385 kg/m3.

Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas podem ser converti-
das através do coeficiente kgans.

R'yi= Kaensy ~Rux
Rlax,k - kdens,ax‘ ax.k
R’ =k R

head k dens,ax """ head k

Pk 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m?3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
o~ 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Os valores de resisténcia determinados desta forma podem diferir, por ra-
z8es de seguranca, dos valores resultantes de um calculo exato.

NOTAS | CLT

Os valores caracteristicos estdao de acordo com as especificagdes nacionais
ONORM EN 1995 - Anexo K.

Em fase de calculo, se for considerada uma massa volumica para os ele-
mentos em CLT equivalente a py = 350 kg/m3.

As resisténcias caracteristicas ao corte sdo avaliadas considerando-se um
comprimento de acionamento minimo do parafuso igual a 4 dy.

A resisténcia caracteristica ao corte ¢ independente da direcdo da fibra da
camada exterior dos painéis CLT.

A resisténcia axial a extracdo da rosca narrow face é valida para espessuras
minimas CLT tc 1 min = 10-dj e profundidades de penetragcdo minima do
parafuso tpen = 10-dj.

NOTAS | CLT

As distancias minimas sdo de acordo com ETA-11/0030 e ser consideradas
validas se ndo diferentemente especificado nos documentos técnicos dos
paineis CLT.

As distancias minimas sdo validas para espessura minima CLT tc|1min
=10-d;.
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INSTRUCOES DE COLOCACAO e CRITERIOS DE REUTILIZAGAO
As instrucdes completas de colocagao e guia de reutilizagao estao

disponiveis no sitio Web www.rothoblaas.pt

REUTILIZAGCAO DE CONECTORES NA ELEVAGCAO

A extensa campanha experimental realizada com universidades e ins-
titutos de investigagao permitiu caracterizar o comportamento dos

RELATORIO CIENTIFICO
COMPLETO
disponivel em

parafusos reutilizados em sistemas de elevagcao, com foco na segu- www.rothoblaas.pt

ranca, sustentabilidade e inovacao.
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