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ANGULAR PARA FORCAS DE TRACAD

NOVA VERSAO

O classico hold-down Rothoblaas na versdo otimizada. A reducdo do
numero de fixacdes e a modificacdo das espessuras de ago resultaram
numa fixagdo mais eficiente sem sacrificar o desempenho.

GAMA COMPLETA
Disponivel em 5 tamanhos para satisfazer todos os requisitos de desem-
penho estatico ou sismico, para paredes CLT, LVL ou timber frame.

LIBERDADE DE FIXACAO

Fixavel com pregos LBA, parafusos LBS ou LBS HARDWOOD com com-
primentos diferentes. A concecdo em “capacity design” é possibilitada
pela vasta escolha de fixacdes e pregagens parciais.

TIMBER FRAME
As novas pregagens NARROW PATTERN permitem a instalacédo em pare-
des de armacdo com montantes de largura reduzida (60 mm).
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REGISTERED ETA-23/0813

CLASSE DE SERVICO
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MATERIAL

WHT: ago carbdnico S355 + Fe/Znl12c

Fe/zmz2c

WHT WASHER:
Fe/zmze  3co carbonico S275 + Fe/Znl2c

FORCAS

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacdes de tragdo para paredes de madeira.
Adequada para paredes sujeitas a tensdes eleva-
das.

Configuragdes madeira-madeira, madeira-betdo
€ madeira-ago.

Aplicar em:

e madeira macica e lamelar

e paredes de armacdo (timber frame)
e paineis CLT e LVL
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ESTRUTURAS HiBRIDAS

Ideal para ligacdes de tracao entre lajes de ma-
deira e nucleo de contraventamento em edifi-
cios hibridos de madeira-betao.

COLOCAGAD ELEVADA

A certificagdo com uma caixa de ar entre o an-
gular e o suporte permite satisfazer exigéncias
especiais, como a presenca de lancis de betdo
armado.
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I CODIGOS E DIMENSOES 5

ANGULAR WHT
s
! o
S 00 o 000
N . e, . ®,
’ H
1 2 & 4 5
CcODIGO H s ny @5 furo pcs
[mm] [mm] [pgsl [mm]
1 WHT15 250 2,5 15 @023 20
2 WHT20 290 3 20 @23 20
3 WHT30 400 3 30 229 10
4 WHT40 480 4 40 @229 10
5 WHT55 600 5 55 229 1
ANILHA WHTW
CcODIGO furo (%] S WHT15 WHT20 WHT30 WHT40 WHT55 p¢s
[mm] Imm] [mml]
1 WHTW6016 218 M16 6 ° ° - - - 1
2 WHTW6020 @22 M20 6 . . - - - 1 @ Js
3 WHTWS8020 @22 M20 10 - - ° ° - 1 \/
4 WHTWS8024 026 M24 10 - - ° ° - 1
5 WHTWS8024L 026 M24 12 - - - - ° 1
PERFIS ACUSTICOS | XYLOFON WASHER
CcODIGO furo P B s pGs
[mm] [mm] [mm] [mm]
WHTL5 B/
XYLW806060 WHT20 @23 60 60 6 10 ‘ 18
WHT30
BN
XYLW808080 WHT40 @27 80 80 6 10
WHT55
I FIXACOES
tipo descricdo d suporte
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada (o> 4 2]
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2]
LBS HARDWOOD parafuso de cabeca redonda em madeiras duras 5 )
VIN-FIX ancorante quimico de viniléster g2 M16-M20-M24
HYB-FIX ancorante quimico hibrido g1 M16-M20-M24
EPO-FIX ancorante quimico epoxidico d@ M16-M20-M24 oA
KOS parafuso rosca métrica de cabeca sextavada @:mm@ M16-M20-M24 27711 R
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I GEOMETRIA

20 20 S
WHT WHT15 WHT20 WHT30 WHT40 WHT55 NEER J20
Altura H [mm] 250 290 400 480 600 °o°e°77 o
Base B [mm] 60 60 80 80 80 ° o
Profundidade P [mm] 62,5 63 73 74 75 H
Espessura flange vertical s  [mm] 2,5 3 3 4 5 c
Posicdo dos furos na madeira ¢ [mm] 140 140 170 170 170
Posicéo do furo no betédo m [mm] 32,5 33 38 39 40 |
Furos na flange @1 [mm] 5 5 5 5 5 L =
B b mm 23 23 29 29 29
uro na base D, | ] I{m[ o
ANILHA WHTW WHTW6016 WHTW6020 WHTW8020 WHTW8024 WHTWS8024L
B S
Base Br [mm] 50 50 70 70 70 N .
Profundidade Pr [mm] 56 56 66 66 66 p
R Cam
Espessura sr  [mm] 6 6 10 10 12
Furo da anilha D3 [mm] 18 22 22 26 26
I INSTALACAO
ALTURA MAXIMA DA CAMADA INTERMEDIA Hg
COD|GO HBmax [mm] .,... 0...0
CLT C/GL
pregos parafusos pregos parafusos ..... ‘ ... ‘
LBA @4 LBS @5 LBA @4 LBS @5 .. oo
WHT15 100 110 80 65
WHT20 100 110 80 65 H
WHT30 130 140 110 95 8 H-
WHT40 130 140 110 95
WHTS55 130 140 110 95
A altura da camada intermédia Hg (argamassa de nivelamento, soleira ou viga horizontal de
madeira) é determinada tendo em conta as exigéncias regulamentares para as fixagdes em
madeira, indicadas na tabela relativa as distancias minimas.
D|STANC|AS Ml’NIMAS WIDE PATTERN NARROW PATTERN
>B5 =45
1
MADEIRA pregos parafusos ﬁ B
distancias minimas LBA @4 LBS @5 o :ﬁ
azc  Imm] > 12,5 >12,50 M ‘M
C/GL ¢ e
azy [mm] > 60 >75 .o .o
a [mm] >12 >13 '...' .o
T = ce e
azy [mm] >40 > 30 .o .
age [mm] >12,50 >12,50
LVL
azy [mm] >80 > 100
® Em caso de instalagdo em montantes de largura reduzida (12,5 mm < a4 < 54) em C/GLou LVL,
aresisténcia Ry imper deve ser calculada com referéncia a ETA-23/0813-Anexo B.
e C/GL: distancias minimas para madeira maciga ou lamelada em conformidade com a norma
EN 1995:2014, de acordo com a ETA, considerando uma massa volumica dos elementos de

madeira de py < 420 kg/m°.

o CLT distancias minimas para Cross Laminated Timber de acordo com a ONORM EN
1995:2014 - Anexo K para pregos e a ETA-11/0030 para parafusos

e LVL: distancias minimas para LVL (edge face) de acordo com EN 1995:2014 e ETA-23/0813
considerando uma massa volumica caracteristica dos elementos de madeirapy < 500 kg/m?
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I INSTALACAD

INSTALAGAD COM GAP

E possivel instalar o angular elevado em relacdo & superficie de apoio. Isto permite, por exemplo, colocar o angular mesmo
na presenca de uma camada intermédia Hg (argamassa de assentamento, viga de fundacgdo ou lancil de betdo) superior a
Hg max OU gerir as tolerancias do estaleiro, como por exemplo a realizagdo do furo de ancoragem afastado da parede ou do
montante.

Em caso de instalacao com gap sugere-se a instalagdo de uma contraporca por abaixo da flange horizontal para evitar que
0 aperto excessivo da porca coloque a ligagdo sob tensdo.

Sem gap com gap™
LI .. ;\‘
1 — 2 i W,
TR

W A altura do gap néo influencia a resisténcia Ry, do conector angular.

I ESQUEMAS DE FIXACAD

E possivel instalar o angular em dois pattern especificos:
- wide pattern: instalagcdo dos conectores em todas as colunas da flange vertical;
- narrow pattern: instalacdo com pregagem estreita, deixando livres as colunas mais exteriores.

L] L] L] o L] )
e wide pattern e narrow pattern
e o o — o e O -
o o o o P
. .. o o o | 0. o 1o e o
o o o o
e o e o o o e o o o
L] L] L] L]
e o o O e O
o o e o
e e e O e O |~

WHT20: fixagdo total na configuragcdo wide
pattern

WHT20: fixagdo total na configuragao
narrow pattern

Podem ser adotados esquemas de fixagcao total ou parcial para ambos os

pattern. No caso de instalacdo com fixacdo parcial, o nimero de conec- °c e °c e
tores pode variar, garantindo a quantidade minima nmi, indicada na tabela " s e ol
abaixo. Os conectores devem ser instalados a partir dos furos inferiores. . o . o
.o.o. nm‘m oo.oo nmin

CODIGO Nmin [PGS.]

wide pattern narrow pattern
WHT15 10 6
WHT20 15 9
WHT30 20 12
WHT40 25 15
WHT55 30 18 WHT20: fixagdo parcial na configuracdo wide pattern e
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narrow pattern, respetivamente, com instalagdo do nume-

ro minimo de conectores Nyn.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA | WIDE PATTERN | fixacéo total

MADEIRA ACO
fixacdo de furos @5 no washer washer no washer | washer
coDIGO tipo 2xL ny R1 k timber Ry, k steel Riksteel | Vsteel Ky, ser Ky ser
[mm] [pgs] [kN] [kN] [kN] [N/mm] [N/mml]
LBA @4 x 60 36,8
WHT15 LBS @5x70 15 35,6 30,0 40,0 YMo 5000 5880
LBSH @5 x50 35,3
LBA D4 x 60 48,1
WHT20 LBS @5x 70 20 48,3 40,0 50,0 YMo 6667 7980
LBSH @5 x 50 47,9
LBA @4 x 60 76,4
WHT30 LBS @5x70 30 73,7 - 70,0 YMo - 11667
LBSH @5x 50 73,1
LBA @4 x 60 101,9
WHT40 LBS @5x 70 40 96,5 - 90,0 YMo = 15000
LBSH @5 x 50 95,8
LBA @4 x 60 141,5
WHT55 LBS @5x70 55 132,1 - 120,0 YMO - 20000
LBSH @5 x50 131,0

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA | NARROW PATTERN | fixagéo total

MADEIRA ACO
fixacdo de furos @5 no washer washer
CODIGO tipo oxL ny Ry k timber Ry k steel Ry k steel Vsteel K1, ser
[mm] [pgsl [kN] [kNI (kNI IN/mm]
LBA @4 x 60 22,6
WHT15 LBS @5x70 9 20,3 30,0 - YMo 3360
LBSH @5 x50 20,2
LBA @4 x 60 28,3
WHT20 LBS @5x 70 12 27,9 40,0 - YMo 4620
LBSH @5 x 50 27,7
LBA 24 x 60 45,3
WHT30 LBS @5x70 18 43,2 - 70,0 YMo 7140
LBSH @5 x50 42,8
LBA @4 x 60 59,4
WHT40 LBS @5x 70 24 55,9 - 90,0 YMo 9240
LBSH @5 x50 55,4
LBA @4 x 60 84,9
WHT55 LBS @5x70 33 78,7 - 120,0 YMo 13020
LBSH @5 x50 78,1
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA-BETAD | F;

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA | FIXAGAD PARCIAL

Para os esquemas de fixagdo parcial, os valores de Ry k timber S80 Obtidos multiplicando a resisténcia carateristica do conector
individual Ry k pelos respetivos neq indicados na tabela abaixo, em que n representa o numero total de pregos que se prevé

instalar.
CcODIGO wide pattern narrow pattern
Neq Neq
LBA LBS / LBSH LBA LBS / LBSH

WHT15 n-2 n-1 n-1 n-1
WHT20 n-3 n-1 n-2 n-1
WHT30 n-3 n-1 n-2 n-1
WHT40 n-4 n-2 n-3 n-2
WHT55 n-5 n-3 n-3 n-2

Para os valores de R, dos conectores, consulte o catalogo "PARAFUSOS PARA MADEIRA E LIGACOES PARA TERRACOS" disponivel em www.rothoblaas.pt.

UTILIZAGAD DE FIXAGOES ALTERNATIVOS

E possivel utilizar pregos ou parafusos de
comprimento mais curto do que os propostos.
Neste caso, os valores de capacidade portante
R1 k timber devem ser multiplicados por um fator
de reducao kg:

RESISTENCIA DO LADO DO BETAO

comprimento conector kr

[mm] LBA 94 LBS @5 LBSH @5
40 0,74 0,79 0,83
50 0,91 0,89 1,00
60 1,00 0,94 1,08
70 - 1,00 1,14
75 1,13 - -
100 1,30 - -

Valores de resisténcia de algumas das possiveis solu¢des de fixacdo. Para outras soluc¢des, para além das tabeladas, € pode
utilizar o software My Project disponivel em www.rothoblaas.pt.
Os valores apresentados na tabela foram determinados tendo em conta o contributo do coeficiente k¢ nos calculos.

CcODIGO configuragdo fixacdo de furos @14 R1.d concrete
sobre betdo tipo ?xL sem gap gap
[mm] [kN] [kN]
M16 x 195 34,0 371
ndo fissurado VIN-FIX 5.8 M16 x 245 44,7 48,8
WHT15 M20 x 245 55,9 61,0
WHT20 fissurado HYB-FIX 5.8 M16 x 195 45,1 49,2
no washer HYB-FIX 8.8 M16 x 245 59,3 64,6
o M20 x 245 40,3 44,0
sismica EPO-FIX 8.8 M20 x 330 567 61,8
e M16 x 245 42,6 46,5
ndo fissurado VIN-FIX 5.8 M20 x 245 53,2 58.0
WHT15 X M16 x 195 43,7 47,6
WHT20 fissurado HYB-FIX8.8 M16 x 245 47,6 51,9
. M20 x 245 38,3 41,8
sismica EPO-FIX 8.8 M20 x 330 55,7 60.7
VIN-FIX 5.8 M20 x 245 53,2 58,0
nao fissurado VIN-FIX 5.8 M20 x 330 73,3 79,9
HYB-FIX 8.8 M20 x 245 91,5 99,7
WHT30 HYB-FIX 5.8 M20 x 245 64,0 69,8
WHT40 fissurado VIN-FIX 5.8 M24 x 330 89,6 97,7
EPO-FIX 5.8 M24 x 330 107,3 117,0
M24 x 330 64,6 70,4
ismi EPO-FIX 8.8
sismica M24 x 495 103,4 112,7
nao fissurado HYB-FIX 8.8 M24 x 330 153,2 167,0
fissurado EPO-FIX 5.8 M24 x 330 107,3 117,0
WHT55 HYB-FIX 8.8 M24 x 495 143,4 156,3
M24 x 330 64,6 70,4
ismi EPO-FIX 8.
sismica O-FIx8.8 M24 x 495 103,3 112,6

07-26 | WHT | ANGULARES E CHAPAS

rothoblaas



I PARAMETROS DE INSTALACAD DOS ANCORANTES

tipo de barra tipo WHT tipo de anilha tix hhom=hef hy do hmin

@ x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Mi6 195 WHT15 / WHT20 WHTW6016 11 160 165 18 200
245 WHT15 / WHT20 WHTW6016 11 200 205 18 250

245 11 200 205 22 250

330 WHT15 / WHT20 WHTW6020 1 590 595 25 350

245 16 200 205 22 250

M20 330 WHT30 WHTW8020 16 280 585 55 350
245 16 195 200 22 250

330 WHT40 WHTW8020 16 275 280 22 350

330 WHT30 WHTW8024 16 280 285 28 350

M24 330 WHT40 / WHT55 WHTW8024 18 275 280 28 350
330 WHT55 WHTW8024 21 275 280 28 350

495 WHT55 WHTW8024L 21 440 445 28 350

Barra roscada pré-cortada INA dotada de porca e anilha
Barra roscada MGS classe 8.8 para cortar a medida: consultar o catdlogo * CHAPAS E CONECTORES PARA MADEIRA'", na seccdo “Catalogos” do sitio Web
www.rothoblaas.pt

,,,,,,,,,,,,,,,, .
Liix trix espessura da chapa fixada
hnom profundidade de insercao
L h Anom hes profundidade efectiva de ancoragem
R, ! hq profundidade minima do furo
dg diametro do furo no betdo
hmin espessura minima do betdo

[
do

I VERIFICACAD DOS ANCORANTES PARA TENSAQ F;

A fixacdo ao betdo com ancorantes diferentes dos indicados na tabela, deve ser verificada com TF1
base na forca de tensdo sobre os mesmos ancorantes, determinaveis através dos coeficientes kyy. N
A forga axial de traccdo actuante sobre cada ancorante é obtida desta maneira:

Fbolt//,d = ky, 'Fl,d

kiyy  coeficiente de excentricidade
F1q4 tensdo de tracdo atuante sobre o angular WHT

Fbult,//

A verificacdo do ancorante é satisfeita se a resisténcia a tracdo de projeto, calculada consideran-
do-se os efeitos de borda, é maior que a tensdo de projeto: Rpolt/zd > Foolt//d-

INSTALAGAO COM GAFP INSTALAGAO SEM GAP
CcODIGO ke, ke
WHT15 1,00 1,09
WHT20 1,00 1,09
WHT30 1,00 1,09
WHT40 1,00 1,09
WHT55 1,00 1,09

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-23/0813.

+ Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores indicados na tabela,
desta forma:

FIXACAO TOTAL

dos ancorantes utilizados. Os valores de resisténcia sdo validos para as hipo-
teses de calculo definidas na tabela; para condi¢cdes de contorno diferentes
das indicadas na tabela (por ex., distdncias minimas das bordas ou espessura
de betdo diferente), os ancorantes do lado do betdo podem ser verificados
utilizando o software de calculo MyProject de acordo com as necessidades

FIXACAO PARCIAL do projeto.

* Os valores de resisténcia de projeto do lado do betdo sdo fornecidos pelo

Ke Ry timber *Kmod
Ym

NegRyk Kmoa
Ym

betdo ndo fissurado (Ry g uncracked): fissurado (Ry 4 cracked) € €M caso de veri-

Ry = min Ry, steel Ry = min Ry steet ficagdo sismica (Ry g seismic). Para utilizagdo do ancorante quimico com barra
Ymo YMo roscada da classe de aco 5.8 e 8.8.
Ra, concrete Ra, concrete « Projetacdo sismica na categoria de desempenho C2, sem requisitos de ductilidade

nos ancorantes (opgado a2) e projetagao elastica de acordo com a EN 1992:2018.

« A dimenséo e a verificagdo dos elementos de madeira e de betdo devem ser

Os coeficientes Kyog. Ym € YMo devem ser considerados em fungdo da norma dime
feitas a parte.

em vigor utilizada para o calculo.

e Para aplicacées em CLT (Cross Laminated Timber), recomenda-se a utiliza-
Gdo de pregos/parafusos de comprimento adequado para garantir que a pro-
fundidade de cravagdo afete uma espessura de madeira suficiente para evitar
ruturas de tipo fragil para efeitos de grupo.

« O valor de K; ¢, para fixagbes diferentes das propostas pode ser calculado
da seguinte forma:

Kiser = min {M . Ri steet }
6 ' 6

* Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira de py = 350 kg/r’ﬂ3 e uma classe de resisténcia do betdo C25/30 com
armacao rara, na auséncia de entre-eixos e de distancias da borda e espes-
sura minima indicada nas tabelas que mostram os parametros de instalacao

PROPRIEDADE INTELECTUAL

e Os WHT estdo protegidos pelos seguintes Desenhos ou Modelos Comu-
nitarios Registados: RCD 015032190-0019 | RCD 015032190-0020 | RCD
015032190-0021 | RCD 015032190-0022 | RCD 015032190-0023.
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