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ITSEPORAUTUVA PORAVAARNA

KAPENEVA KARKI

Uusi kape itseporautuva karki minimoi puun ja metallin valisissa liitosjar-
jestelmissa kaytettavan porauksen keston ja takaa sovellukset vaikeasti
saavutettavissa paikoissa (pienempi levitysvoima).

SUUREMPI KESTAVYYS

Suuremmat leikkauslujuudet kuin edellisessa versiossa.

7.5 mm:n halkaisija takaa markkinoiden muita ratkaisuja suuremman leik-
kauslujuuden ja mahdollistaa kiinnikkeiden maaran optimoinnin.

KAKSOISKIERRE
Kierre karjen takana (b;) helpottaa ruuvaamista. Kannan (b,) alla oleva
pidempi kierre mahdollistaa liitoksen nopean ja tarkan sulkemisen.

LIERIOKANTA

Sen ansiosta tappi padsee tunkeutumaan puualustan pintaa syvemmalle.
Takaa optimaalisen estetiikan ja mahdollistaa palonkestavyysvaatimusten
tayttamisen.
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SOFTWARE VIDEO

HALKAISIJA [mm] 35( @5 &
PITUUS [mm] 25( (55 235) 240
KAYTTOLUOKKA @ @
ILMAKEHAN SYOVYTTAVYYS @ @
PUUN SYOVYTTAVYYS ( )
VIDEO
Zn . ... .. o Skannaa QR-koodi ja katso
MATERIAALI ELECTRD sahkosinkitty hiiliteras video YouTube-kanavaltamme
KAYTTOKOHTEET

ltseporautuva jarjestelma piilotetuille puu-te-
rasliitoksille ja puu-alumiiniliitoksille.
Kaytettavissa ruuvinvaantimilla 600-2100 rpm,
pinen sovellettu voima 25 kg, seuraavilla:

o teras S235 < 10,0 mm

teras S275 < 10,0 mm

teras S355 < 10,0 mm

kiinnikkeet ALUMINI, ALUMIDI ja ALUMAXI
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MOMENTIN PALAUTTAMINEN

Palauttaa leikkaus- ja momenttivoimat suurten
palkkien piilossa olevissa keskilinjaliitoksissa.

POIKKEUKSELLINEN NOPEUS

Ainoa vaarna, joka poraa 5 mm paksuisen
S355-levyn 20 sekunnissa (vaakasuoraan 25 kg:n
voimalla).

Yksikaan itseporautuva poravaarna ei ylita SBD:n
asennusnopeutta uudella karjella.
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Rothoblaasin pilaripidike sisapuolisella teralla F70. Jaykka liitos kahdella
sisaisella levylla (LVL).

I KOODIT JA MITAT

SBOL=95mm SBOL <75 mm
g d; KooDI L by b, kpl b d; KooDI L by b, kpl
b, % [mm] [mml  [mm]  [mm] [mm] [mml  [mm]  [mm]
= SBD7595 95 40 10 50 75 SBD7555 55 - 10 50
= SBD75115 115 40 10 50 b,[ TX 40 sBp7575 75 8 10 50
SBD75135 135 40 10 50
75 SBD75155 155 40 20 50
TX 40 sBp75175 175 40 40 50
= SBD75195 195 40 40 50
b, % SBD75215 215 40 40 50
SBD75235 235 40 40 50

I GEOMETRIA JA MEKAANISET OMINAISUUDET

SBOL=95mm SBDL=<75mm
S FS
] == 0 01— |
‘d1 L - ‘dw
P
\;bzé \;bwé LbEJ Lb]J;LpQ
L ! L :
SBDL=95mm SBDL=<75mm
Nimellishalkaisija d; [mm] 75 75
Kannan halkaisija dy [mm] 11,00 11,00
Karjen pituus Ly [mm] 20,0 24,0
Tehollinen pituus Let [mm] L-15,0 L-8,0
Taipumisen My INm] 75,0 42,0
ominaismomentti Y.
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I ASENNUS | ALUMIINILEVY

levy yksittdinen levy
[mm]
ALUMINI 6
ALUMIDI 6
ALUMAXI 7

On suositeltavaa, ettd puuhun tehdaan jyrsinta, joka vastaa levyn paksuutta vahintaan 1 mm:lla suurennettuna.

\L4Dkg | |||

o
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kaytettava paine 40 kg kaytettava paine 25 kg
suositellaan ruuvinvaanninta Mafell A 18M BL suositellaan ruuvinvaanninta Mafell A 18M BL
suositeltu nopeus 1. vaihde (600-1000 rpm) suositeltu nopeus 1. vaihde (600-1000 rpm)

I ASENNUS | TERASLEVY

levy yksittdinen levy kaksi levya
[mm] [mm]
teras S235 10 8
teras S275 10 6
teras S355 10 5

On suositeltavaa, etta puuhun tehdaan jyrsinta, joka vastaa levyn paksuutta vahintaan 1 mm:lla suurennettuna.
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kaytettava paine 40 kg kaytettava paine 25 kg
suositellaan ruuvinvaanninta Mafell A 18M BL suositellaan ruuvinvaanninta Mafell A 18M BL
suositeltu nopeus 2. vaihde (1000-1500 rpm) suositeltu nopeus 2. vaihde (1500-2000 rpm)

LEVYN KOVUUDESTA

Teraslevyn kovuus voi suuresti vaikuttaa tappien tunkeutumisaikoihin.

Kovuus maaritellaan itse asiassa materiaalin kestavyydeksi porausta tai leikkaamista vastaan.

Yleensa mita kovempi levy, sita pidempi porausaika.

Levyn kovuus ei aina riipu teraksen lujuudesta, vaan se voi vaihdella eri kohdissa, ja siihen vaikuttavat voimakkaasti lam-
pokasittelyt: temperoidut levyt ovat keskikovia tai matalia, kun taas karkaisuprosessi antaa terakselle suuria kovuuksia.
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PUU-METALLI-PUU STAATTISET ARVOT OMINAISARVOT

EN 1985:2014

1SISALEVY - PORAVAARNAN KANNAN TUNKEUTUMISSYVYYS 0 mm

e

T

1
u
S
(I T
ta ta
B

7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

palkin leveys B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

kannan

tunkeutumissyvyys B 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-

ulkoinen puu a [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

0° 7,48 9,20 12,10 12,88 12,41 15,27 16,69 17,65 18,41 18,64
30° 6,89 8,59 11,21 11,96 11,56 13,99 15,23 16,42 17,09 17,65
45° 6,41 8,09 10,34 11,20 10,86 12,96 14,05 15,22 16,00 16,62
60° 6,00 7,67 9,62 10,58 10,27 12,10 13,07 14,12 15,08 15,63
90° 5,66 7,31 9,01 10,04 9,77 11,37 12,24 13,18 14,19 14,79

Ry k voima-syy
[kN] -kulma

1SISALEVY - PORAVAARNAN KANNAN TUNKEUTUMISSYVYYS 15 mm

| |||“|

7,5x55 | 7,5x75 @ 7,5x95  7,5x115 | 7,5x135 | 7,5x155 | 7,5x175 | 7,5x195 | 7,5x215 | 7,5x235

palkin leveys B [mml] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -

DD p Imml 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -
tunkeutumissyvyys

ulkoinen puu t, [mml 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

0° | 847 910 | 11,92 1277 1391 | 1522 | 1666 & 18,02 18,64 -

30° 779 8,49 1117 | 11,86 @ 12,82 1395 1520 @ 16,54 @ 1743 -

Ry voima-syy 45° | 725 800 | 10,55 = 11,11 | 11,93 | 1292 | 1402 @ 1520 @ 16,31 -

[kN] -kulma
60° 6,67 7,58 10,03 | 10,48 @ 11,19 = 12,06 @ 13,04 | 14,09 | 1521 .

90° 6,14 7,23 9,59 9,95 10,56 11,33 12,21 13,16 14,17 -
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I PUU-METALLI-PUU STAATTISET ARVOT OMINAISARVOT

EN 1985:2014

2 SISALEVYA - PORAVAARNAN KANNAN TUNKEUTUMISSYVYYS 0 mm

l
]

ta t| ta
|
B
7,5x55 | 7,5x75 | 7,5x95 | 7,5x115 | 7,5x135  7,5x155 | 7,5x175 @ 7,5x195 @ 7,5x215 7,5x235
palkin leveys B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240
kannan
tunkeutumissyvyys D [l ) ) ) ) g e g e g g
ulkoinen puu t, [mm] - - - - 45 50 55 60 70 75
sisainen puu Y [mm] = = = = 38 48 58 68 68 78
0° - - - - 20,07 22,80 25,39 28,07 29,24 31,80
30° - - - - 18,20 20,91 23,19 25,56 26,55 29,07
Ryk voima-syy 45° - - - - 16,67 = 19,36 = 21,39 | 2351 24,36 26,63
[kN] -kulma
60° - - - - 15,41 18,01 19,90 21,81 22,55 24,60
90° - - - - 14,35 16,73 18,64 20,38 21,01 22,89

2 SISALEVYA - PORAVAARNAN KANNAN TUNKEUTUMISSYVYYS 10 mm

l
il

L
p s
I A  E—
ta t| ta
B
7,5x55 | 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155  7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235
palkin leveys B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -
EE p [mml - - - 10 10 10 10 10 10 -
tunkeutumissyvyys
ulkoinen puu t, [mm] - - - 50 55 60 65 70 75 -
sisainen puu t; [mm] = - = 28 38 48 58 68 78 =
0° - - - 16,56 | 20,07 22,80 2539 | 28,07 30,53 -
30° - - - 1507 18,20 | 2091 & 2319 @ 2556 27,99 -
Ryk voima-syy 45° - - - 1386 16,67 1936 = 21,39 = 2351 | 2569 -
[kN] -kulma
60° - - - 12,85 1541 1801 19,90 | 21,81 @ 23,78 -
90° - - - 12,00 = 1435 16,73 = 18,64 20,38 @ 2217 -
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LEIKKAUSSUUNTAISESTI KUDRMITETTUJEN NASTOJEN VAHIMMAISETAISYYDET

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 7.5 d;  [mm] 7.5
a; [mm] 5.d 38 a;  [mm] 3.d 23
a, [mm] 3.d 23 a, [mm] 3.d 23
azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80 azy [mm] max(7-d; 80 mm) 80
az. [mm] max(3,5-d; 40 mm) 40 az. [mm] max(7-d; 80 mm) 80
agy [mml 3.d 23 agy [mml 4.d 30
agc [mml 3.d 23 agc [mml 3.d 23

a = voiman ja kuitujen valinen kulma
d = dq = nastojen nimellishalkaisija

kuormittamaton reuna
180° < a < 360°

kuormituksen alainen
reuna
0°<a<180°

kuormituksen alainen paa
-90°<a<90°

kuormittamaton paa
90° < a < 270°

HUOMAUTUKSET

+ Vahimmaisetaisyydet leikkeuskuormitetuille liittimille ovat standardin EN 1995:2014 mukaisia.

LEIKKAUSSUUNTAISESTI KUDRMITETTUJEN NASTOJEN TEHOKAS LUKUMAARA

Useilla samantyyppisilla ja -kokoisilla nastoilla tehdyn liitoksen kantavuus voi olla pienempi kuin
yksittaisten liitosvalineiden kantavuuksien summa.

Kun n nastan rivi on sijoitettu kuitujen suunnan suuntaisesti (a = 0°) etdisyydelle a;, tyypillinen
tehollinen kantavuus on yhta suuri kuin:

R R

ervk = Mer™ Myk

Nee:N arvo esitetaan alla olevassa taulukossa n:n ja a;:n funktiona.

a;*) [mm]
40 50 60 70 80 90 100 120 140
2 ‘ 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00
5 ‘ 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94
n 4 ‘ 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81
5 ‘ 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66
6 ‘ 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49
(*)a;:n valiarvoja varten on mahdollista interpoloida lineaarisesti.
STAATTISET ARVOT
YLEISET PERIAATTEET HUOMAUTUKSET
« Ominaisarvot ovat standardin EN 1995:2014 mukaiset. « LAskentavaiheessa puuelementtien tilavuuspainon oletettiin olevan yhta
+ Projektin arvot on johdettu ominaisarvoista seuraavasti: Il (e = 2k kg/m3.
Rk Eri arvoille py taulukkolujuudet voidaan muuntaa kertoimen kyeps y avulla
d” VMmo R'vie= Kaensw “Rux
Kertoimet vy ja kyoq Oletetaan laskennassa kaytettavien voimassa olevien [kg‘;'r(’rﬁ] 350 380 385 405 425 430 440
REETEREE U C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
+ Nastojen mekaanisen lujuuden ja geometrian arvot standardin EN 14592 Kaens.y 0.90 098 1.00 1.02 105 105 107

mukaisen CE-merkinnan mukaisesti.

Nain maaritetyt resistanssiarvot voivat erota toisistaan turvallisuuden osalta
tarkan laskelman perusteella saaduista arvoista.

¢ Annetut arvot on laskettu 5 mm:n paksuisilla levyilla ja 6 mm:n paksuisella
jyrsinnalla puuhun. Arvot koskevat yhta SBD-nastaa

+ Puuelementtien ja teraslevyjen mitoitus ja tarkistus on suoritettava erikseen.
« Nastat on sijoitettava vahimmaisetaisyyksien mukaisesti.

e SBD-nastojen (L > 95 mm) tehollisessa pituudessa otetaan huomioon hal-
kaisijan pieneneminen itseporautuvan karjen laheisyydessa.
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I ASENNUS

On suositeltavaa, ettéd puuhun tehdaan levyn paksuutta vahintaan 1-2 mm syvempi jyrsinta, ja etta puun ja levyn valiin ase-
tetaan SHIM-valikappaleet levyn keskittamiseksi jyrsinnassa.

Nain metallin porauksessa syntynyt terasroska paasee poistumaan, eika se esta teran kulkua levyn lapi, jolloin valtetaan levyn
ja puun ylikuumeneminen ja estetdan savun muodostuminen asennuksen aikana.

|
gw

1 mm suurempi jyrsinta per osa. Lastut tukkivat teraksen
reiat porauksen aikana (va-
lilevyja ei ole asennettu).

1\

Jotta valtettaisiin karjen rikkoutuminen tappi-levy-kosketuksessa, on suositeltavaa saapua hitaasti levylle painamalla pie-
nemmallad voimalla kosketushetkeen asti ja nostaa se sitten suositeltuun arvoon (40 kg ylhaalta alaspain suuntautuvissa
sovelluksissa ja 25 kg vaakasuorissa asennuksissa). Pyri pitamaan tappi mahdollisimman kohtisuorassa puun ja levyn pintaan
nahden.

W =hp

bk e

o e

Ehja karki tapin oikean asennuksen jalkeen. Karki on murtunut (leikattu) liiallisen voiman vuoksi metallikoske-
tuksessa.

Jos teraslevy on liian kova, tapin karki voi kutistua merkittavasti tai jopa sulaa. Tassa tapauksessa on suositeltavaa tarkistaa
materiaalitodistukset ja tarkistaa tehdyt lampodkasittelyt tai kovuustestit. Kokeile pienentaa voimaa tai vaihtoehtoisesti vaihtaa

levytyyppia.

Karki suli asennettaessa liian kovaan levyyn ilman puun ja levyn va- Karjen pienentaminen levya porattaessa levyn suuren kovuuden
lissa olevia valikkeita. vuoksi.
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