GUIA DE DISTANCIAS MINIMAS:
COMPARACAQO DE PONTAS

TRANSICAD 2023-2026

rothoblaas

oooooooooooooooooooooooooooooo



1 INDICE

PARAFUSOS E TRANSICAODEPONTAS ... ................ 3

DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS
SOB TENSAO AO CORTE

COMPARAGAODEPONTAS . ... ... ... ... 4
VALORES CALCULADOS .. ... ... 6

PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL
MADEIRA . 6
ACO-MADEIRA. . 8

PARAFUSO COM ROSCA TOTAL
MADEIRA . 10

DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS
SOB TENSAO AXIAL

COMPARAGCAO DEPONTAS .. ... 12
VALORES CALCULADOS . ... ... ot 13

DISTANCIAS MiNIMAS PARA CONECTORES CRUZADOS

COMPARAGAO DE PONTAS
VALORES CALCULADOS

I LEGENDA

ponta padrao ponta - ponta
SHARP 1 CUT 3 THORNS SELF-DRILLING
| tipo RBN/RBN2 | tipo RB3T | tipo RBSD
(em transicdo gradual para 3 THORNS (disponivel a partir da primavera de 2024) (disponivel a partir da primavera de 2024)

e SELF-DRILLING)

A substituigdo completa das pontas 3 THORNS e SELF-DRILLING tera lugar até 2026.

Para obter informacgdes sobre a disponibilidade de cédigos de parafusos com pontas especificas, contacte o Técnico Comercial de referéncia.

A Rotho Blaas Srl ndo garante a conformidade legal e/ou com a concepgao dos dados e calculos, disponibilizando ferramentas indicativas como o servigo técnico-comercial no ambito da atividade comercial.

A Rotho Blaas Srl segue uma politica de desenvolvimento continuo dos seus produtos, reservando-se assim o direito de modificar as suas caracteristicas, especificagdes técnicas e outra documentagao sem aviso prévio.

E dever do utilizador ou do projetista responsavel verificar em cada utilizagdo a conformidade dos dados com as normas em vigor e com o projeto. A responsabilidade final pela escolha do produto adequado para uma

aplicagdo especifica cabe ao utilizador/projetista

Os valores resultantes de “investigagdes experimentais” baseiam-se nos resultados reais dos testes e sdo validos apenas para as condigdes de teste indicadas

A Rotho Blaas Srl ndo garante e, em nenhum caso, pode ser responsabilizada por danos, perdas e custos ou outras consequéncias, a qualquer titulo (garantia contra defeitos, por mau funcionamento, responsabilidade
do produto ou legal, etc.) decorrentes da utilizagdo ou impossibilidade de utilizagdo dos produtos para qualquer finalidade e utilizagdo indevida do produto; A Rotho Blaas Srlisenta-se de qualquer responsabilidade por
eventuais erros de impressao e/ou digitagdo. Em caso de divergéncias de contetidos entre as versdes do catalogo nas diferentes linguas, o texto italiano € vinculativo e prevalece sobre as tradugdes. A ultima versdo das

fichas técnicas estd disponivel e pode ser consultada no sitio web Rotho Blaas

As ilustragdes sdo parcialmente completadas com acessorios ndo incluidos. As imagens sdo meramente ilustrativas. A utilizagdo de logotipos e marcas de terceiros neste catalogo esta prevista nos momentos e nas formas

estabelecidas nas condi¢des gerais de compra, salvo acordo em contrario com o fornecedor. As quantidades dentro das embalagens podem variar.

O presente documento é propriedade privada da Rotho Blaas Srl e ndo pode ser copiado, reproduzido ou publicado, nem sequer em parte, sem o prévio consentimento por escrito. Toda e qualquer violagdo sera perseguida por lei

As condigdes gerais de compra e venda da Rotho Blaas podem ser consultadas no sitio web www.rothoblaas.pt

Todos os direitos reservados
Copyright © 2025 by Rotho Blaas Srl
Todos os render © Rotho Blaas Srl
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A substituicdo completa das pontas 3 THORNS e SELF-DRILLING tera lugar até 2026.
Para obter informagdes sobre a disponibilidade de cédigos de parafusos com pontas especificas, contacte o Técnico Comercial de referéncia.
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | MADEIRA
COMPARAGAO DE PONTAS: SHARP 1CUT, 3THORNS e SELF-DRILLING

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3

N a=0° N \ a=90°
a 12d 10-d 12.d a; 5.d 5.d 5.d
a, 5.d 5.d 5-d a, 5.d 5.d 5d
az; 15-d 15.d 15.d as 10-d 10-d 10-d
asz . 10-d 10-d 10-d az. 10-d 10-d 10-d
gt 5.d 5.d 5.d at 10-d 10-d 10-d
agc 5.d 5.d 5-d agc 5.d 5.d 5.d

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

N a=0° RN \ a=90°
ag 15-d 15.d 15-d a; 7-d 5.d 5-d
a, 7-d 7-d 7-d a, 7-d 5.d 5-d
azy 20d 20-d 20-d azy 15d 10-d 10d
azc 15-d 15-d 15.d azc 15-d 10-d 10-d
ast 7-d 7-d 7-d agt 12d 10-d 10-d
ayc 7-d 7-d 7-d Ay 7-d 5.d 5.d

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° N \ a=90°
a; 5.d 5-d 5-d a; 4-d 4-d 4d
a, 3-d 3-d 3-d a, 4-d 4-d 4d
azy 12d 12.d 12.d azy 7-d 7-d 7-d
azc 7-d 7-d 7-d azc 7-d 7-d 7-d
ag 3-d 3-d 3-d ag 7-d 7-d 7-d
ayc 3-d 3.d 3-d s 3-d 3.d 3.d

extremidade sob tensado extremidade sem tensao borda sob tensdo borda sem tensao
-90° < a<90° 90° < a < 270° 0° < a<180° 180° < a < 360°

NOTAS: consultar a pagina 5.

LEGENDA
A ponta padrao ponta ponta
SHARP 1 CUT 3 THORNS SELF-DRILLING
tipo RBN/RBN2 tipo RB3T tipo RBSD
(em transicdo gradual para 3 THORNS e SELF- (disponivel a partir da primavera de 2024) (disponivel a partir da primavera de 2024)
-DRILLING)
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAO AD CORTE | ACO - MADEIRA
COMPARAGAO DE PONTAS: SHARP 1CUT, 3THORNS e SELF-DRILLING

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3

s =0 N \\ a=90°
a; 12-d-0,7 12.d-0,7 12.d-0,7 a, 5-d-0,7 5-d-0,7 5-d-0,7
a, 5.d-0,7 5.d-0,7 5-d-0,7 a, 5-d-0,7 5-d-0,7 5-d-0,7
az, 15-d 15-d 15-d azy 10-d 10-d 10-d
as. 10-d 10-d 10-d asc 10-d 10-d 10-d
agy 5-d 5.d 5.d agy 10-d 10-d 10-d
T 5-d 5.d 5.d T 5-d 5-d 5.d

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

> =0’ RN \\ a=80°
ag 15-d-0,7 15-d-0,7 15-d-0,7 a; 7-d-0,7 7-d-0,7 7-d-0,7
a, 7-d-0,7 7-d-0,7 7-d-0,7 a, 7-d-0,7 7-d-0,7 7-d-0,7
as, 20-d 20-d 20-d as; 15-d 10-d 10-d
as. 15-d 15-d 15-d as. 15-d 10-d 10-d
ag, 7.d 7.d 7d agy 12d 10-d 10-d
o 7.d 7d 7d e 7.d 5-d 5.d

@ parafusos inseridos COM pré-furo

RN a=0" N \\ a=80°

a; 5.d-0,7 5-d-0,7 5-d-0,7 a; 4.d-0,7 4.d-0,7 4.d-0,7

a, 3.d-0,7 3-d-0,7 3-d-0,7 a, 4-d-0,7 4-d-0,7 4-d-0,7

azy 12-d 12.d 12-d azy 7d 7d 7d

azc 7d 7d 7-d azc 7d 7d 7d

gy 3d 3d 3d ag 7d 7d 7d

ayc 3-d 3.d 3.d s 3d 3.d 3.d
extremidade sob tensdo extremidade sem tensdo borda sob tensdo borda sem tensédo
-90° < a<90° 90° < a < 270° 0° < a<180° 180° < a < 360°

— =

NOTAS
e Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com com densidade py < 420 kg/r‘n3 com altura e largura minimas iguais a 10-d
ETA-11/0030. e angulo entre forga e fibras a= 0° foi assumido como sendo de 10-d. Em

alternativa, adotar 12-d de acordo com a EN 1995:2014.

* As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de * O espacamento a; tabelado para parafusos com ponta SHARP 1 CUT/

madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicagdes em materiais SELFTDRILLING inserid053 Sel pré-furo em elementos de nmageira @einm
diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030. densidade py < 420 kg/m> e angulo entre forca e fibras a = 0° foi assumido

como sendo de 12-d de acordo com a EN 1995:2014.

» Asdistancias minimas sdo validas para parafusos com dq > 5 mm.

» O espacamento a; tabelado para parafusos com ponta 3 THORNS em liga-
¢bes madeira-madeira inseridos sem pré-furo em elementos de madeira
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I DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | MADEIRA

SHS - SHS AISI 410 - HBS - HBS EVO
TBS - TBS MAX - TBS EVO
HBS PLATE - HBS PLATE EVO - KKF

PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL SHARP 1CUT |

O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3

F N a=0° Fs \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a; [mm] 10.d 35 40 45 12d 60 72 96 120 144 a;, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
az¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 /10d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 agc [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60
O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3

; a=0° Fﬁ \ a=90°
d; [mm] 35 4 45 5) 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 15d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180 a, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 a, [mml] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
az, [mm] 20.d 70 80 90 20-d 100 120 160 200 240  az, [mm] 15d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180
azc [mm] 15d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180  asz. [mm] 15d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180
age [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84  az, [mm] 9d 32 36 41 12.d 60 72 96 120 144
agc mm] 7d 25 28 32| 7d 35 42 56 70 84 ag. mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a; [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 14 16 18 | 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 | 3.d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4d 14 16 18 4.d 20 24 32 40 48
ase [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
azgc [mm] 7d 25 28 32 |7d 35 42 56 70 84 az. [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
ag¢ [mm] 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36 ag¢y [mm] 5d 18 20 23 | 7d 35 42 56 70 84
age [mm] 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36 agc [mm] 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36

a = angulo entre forcga e fibras

d = dq = diametro nominal do parafuso
extremidade sob tensao
-90° <a<90°

borda sem tensao
180° < a < 360°

borda sob tensdo
0°<a<180°

extremidade sem tensédo
90° < a<270°

=

= |

NOTAS

« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

« Em caso de ligacdo painel-madeira, os espagamentos minimos (a4, a,) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

* As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicacdes em materiais
diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.

* No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

« Asdistancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta padrdo SHARP 1 CUT.
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I DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | MADEIRA

PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL

O

SHS - SHS AISI 410 - HBS - HBS EVO
TBS - TBS MAX - TBS EVO - TBS FRAME
HBS PLATE - HBS PLATE EVO - KKF

3 THORNS |

parafusos inseridos SEM pré-furo

Pk < 420 kg/m3

N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a; [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120 a; [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15d 53 60 68 15.d 75 90 120 150 180 az; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
ag¢ [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 azy [mm] 7d 25 28 32 [10d 50 60 80 100 120
age [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 asc [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60
O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3

Py a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a; [mm] 15.d 53 60 68 15d 75 90 120 150 180 a; [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 a, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
azgy [mm] 20-d 70 80 90 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15-d 53 60 68 |15d 75 90 120 150 180
azg. [mm] 15d 53 60 68 15.d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15-d 53 60 68 |15d 75 90 120 150 180
agy mm] 7d 25 28 32 |7d 35 42 56 70 84 agy [mm] 9d 32 36 41 12.d 60 72 96 120 144
agc mm] 7d 25 28 32| 7d 35 42 56 70 84 agc mm] 7d 25 28 32  7d 35 42 56 70 84
@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a; [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 14 16 18 4.d 20 24 32 40 48
a [mm] 3d 11 12 14 | 3.d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4d 14 16 18 4.d 20 24 32 40 48
asy [mm] 12.d 42 48 54 12.d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7.d 35 42 56 70 84
azgc [mm] 7d 25 28 32 |7d 35 42 56 70 84 azg. mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
ag¢ [mm] 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36 agy [mm] 5d 18 20 23 |7d 35 42 56 70 84
age [mml 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36 agc [mm] 3d 11 12 14 | 3d 15 18 24 30 36

a = angulo entre forga e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo
-90° <a<90°

NOTAS

As distancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com
ETA-11/0030.

Em caso de ligagdo painel-madeira, os espacamentos minimos (aq, ap) po-
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85.

No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

As distancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta 3 THORNS.

extremidade sem tensao
90° < a < 270°

borda sob tensdo
0°<a<180°

borda sem tensdo
180° < a < 360°

—

O espagamento aq para parafusos inseridos sem pré-furo em elementos de
madeira com densidade py < 420 kg/m3 com altura e largura minimas iguais
a 10-d e angulo entre forga e fibras a= 0° foi assumido como sendo de 10-d.
Em alternativa, adotar 12-d de acordo com a EN 1995:2014.

As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicagdes em materiais
diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.
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I DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | AGO - MADEIRA

HBS - HBS EVO
PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL HBS PLATE - HBS PLATE EVO - KKF SHARP 1 CUT
O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
Fﬁ a=0° F% \\ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d-0,7 25 28 32 12.d-0,7 42 50 67 84 101 a; [mm] 5-d-0,7 12 14 16 |5.d-0,7 18 21 28 35 42
a, [mm] 5.d-0,7 12 14 16 5-d-0,7 18 21 28 35 42 a, [mm] 5.d-0,7 12 14 16 5-d-0,7 18 21 28 35 42
azy [mm] 15.d 53 60 68| 15d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120
az¢ [mm] 5. 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 ag¢ [mml  7d 25 28 32 10-d 50 60 80 100 120
agc [mm|] 5 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 asc [mm]  5-d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
N a=0° F s \\ a=90°
d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 15-d-0,7 37 42 47 /15-d-0,7 53 63 84 105 126 a, [mm] 7.d-0,7 17 20 22 7d-0,7 25 29 39 49 59
a, [mm] 7d-0,7 17 20 22 7-d-0,7 25 29 39 49 59 a, [mm] 7d-0,7 17 20 22| 7d-0,7 25 29 39 49 59
azgy [mm] 20-d 70 80 90| 20-d 100 120 160 200 240 azgy [mm] 15.d 53 60 68| 15d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15.d 53 60 68| 15.d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15d 53 60 68 15.d 75 90 120 150 180
agt [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84 agy [mm]  9-d 32 36 41 12.d 60 72 96 120 144
agc [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84 agc [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84

@ parafusos inseridos COM pré-furo

Fy a=0° Fs \\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d-07 12 14 16 5d-07 18 21 28 35 42 a, [mm] 4-d-07 10 11 13 4.d-0,7 14 17 22 28 34
a, [mm] 3d07 7 8 9 3d07 11 13 17 21 25 a, [mm] 4d-07 10 11 13 4.d-0,7 14 17 22 28 34
ase [mm] 12.d 42 48 54 12.d 60 72 96 120 144 ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 az. Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
age [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 as, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
age [mml  3d 11 12 14| 3d 15 18 24 30 36 ag Imml 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = angulo entre forcga e fibras
d = dq = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo extremidade sem tensédo borda sob tensdo borda sem tensao
-90° <a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= |

NOTAS
+ Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com * As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
ETA-11/0030. madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicacdes em materiais

+ No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.
menziesii) 0 espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser

multiplicadas por um coeficiente 1,5.
« Asdistancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta padrdao SHARP 1 CUT.
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I DISTANCIAS MiNIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | AGO - MADEIRA

HBS - HBS EVO
PARAFUSOS DE ROSCA PARCIAL HBS PLATE - HBS PLATE EVO - KKF 3 THORNS
O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
F s a=0° Fﬁ \\ a=90°
d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d-0,7 25 28 32 |12.d-0,7 42 50 67 84 101 a; [mm] 5-d-0,7 12 14 16 |5.d-0,7 18 21 28 35 42
a, [mm] 5.d-0,7 12 14 16 5-d-0,7 18 21 28 35 42 a, [mm] 5-d-:0,7 12 14 16 | 5.d-0,7 18 21 28 35 42
azgy [mm] 15d 53 60 68| 15d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 35 40 45| 10-d 50 60 80 100 120
azg. [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120
ag¢ [mm] 5. 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 azt [mm]  7d 25 28 32| 10-d 50 60 80 100 120
agc [mm]  5-d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 azc [mm] 5 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
N a=0° N \\ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 15-d-0,7 37 42 47 |15-d-0,7 53 63 84 105 126 a; [mm] 7.d-0,7 17 20 22 7d-0,7 25 29 39 49 59
a, [mm] 7.d-0,7 17 20 22 7.d-0,7 25 29 39 49 59 a, [mm] 7d-0,7 17 20 22 7-d-0,7 25 29 39 49 59
azgy [mm] 20.d 70 80 90| 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 53 60 68| 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15.d 53 60 68| 15d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 53 60 68| 15.d 75 90 120 150 180
azt [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84 agy [mm]  9d 32 36 41| 12.d 60 72 96 120 144
azc [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84 ag [mm] 7-d 25 28 32 7-d 35 42 56 70 84

@ parafusos inseridos COM pré-furo

- -

N a=0° Fs \\ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d;, [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d-07 12 14 16 5d-0,7 18 21 28 35 42 a, [mm] 4-d-0,7 10 11 13 4.d-0,7 14 17 22 28 34
a, [mm] 3d07 7 8 9 3d07 11 13 17 21 25 a, [mm] 4d-07 10 11 13 4.d-0,7 14 17 22 28 34
asy [mm] 12d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144 as, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
asc Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84 az. Imm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
age [mml  3d 11 12 14| 3d 15 18 24 30 36 ag, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mml  3d 11 12 14| 3d 15 18 24 30 36 ag. Imml 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = angulo entre forga e fibras

d = dy = diametro nominal do parafuso
extremidade sob tensdo extremidade sem tensédo borda sob tensdo borda sem tensdo
-90° <a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTAS
¢ Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com « As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
ETA-11/0030. madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicacdes em materiais

* No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.

menziesii) 0 espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.

¢ Asdistancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta 3 THORNS.

GUIA DE DISTANCIAS MINIMAS: COMPARACAD DE PONTAS | 9



I DISTANCIAS MIiNIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AO CORTE | MADEIRA

VGZ - VGZ EVO SHARP 1 CUT
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL N

VGS - VGS EVO SELF-DRILLING
O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3

N a=0° Fs \ a=90°

d;  [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d; [mm] 53 5.6 7 9 11 13
a; [mm] 12d 64 67 84 108 132 156 a; [mm] 5. 27 28 35 45 55 65
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65 a, [mm] 5.d 27 28 35 45 55 65

asy Imm] 15d 80 84 105 135 165 195  as, [mm] 10d 53 56 70 90 110 130
asc Imml 10d 53 56 70 90 110 130  as. [mm] 10d 53 56 70 90 110 130

azy [mml 5-d 27 28 35 45 55 65 az¢ [mml 10-d 53 56 70 90 110 130

agc [mml 5-d 27 28 35 45 55 65 azc [mml 5-d 27 28 35 45 55 65

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°

d; [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d; [mm] 53 5,6 7 9 11 13

a; [mm] 15d 80 84 105 135 165 195 a; [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

a, [mm] 7d 37 39 49 63 77 91 a, [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

azy [mm] 20-d 106 112 140 180 220 260 azy [mm] 15.d 80 84 105 135 165 195
az. [mm] 15.d 80 84 105 135 165 195 az. [mm] 15 80 84 105 135 165 195
azy [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91 az¢ [mm] 12.d 64 67 84 108 132 156
agc [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91 agc [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° s \ a=90°
d;  [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d;  [mm] 53 5,6 7 9 11 13
a; [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65 a; [mm] 4.d 21 22 28 36 44 52
a, [mm] 3-d 16 17 21 27 33 39 a, [mm] 4.d 21 22 28 36 44 52
a;, [mml 12d 64 67 84 108 132 156  as, Imml 7d 37 39 49 63 77 Ol
azc [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91 az. [mm] 7d 37 39 49 63 77 91
azy [mml 3-d 16 17 21 27 33 39 azt [mml 7d 37 39 49 63 77 91
agc [mml 3-d 16 17 21 27 33 39 azc [mml 3-d 16 17 21 27 33 39

a = angulo entre forcga e fibras

d = dq = diametro nominal do parafuso
extremidade sob tensao extremidade sem tensao borda sob tensdo borda sem tensao
-90° <a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

= | =

NOTAS

+ Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com « As distancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta padrdo SHARP 1
ETA-11/0030. CUT/SELF-DRILLING.

* Em caso de ligagdo painel-madeira, os espagamentos minimos (a4, a,) po- ¢ As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85. madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicacdes em materiais

* No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.

menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser
multiplicadas por um coeficiente 1,5.
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAD AD CORTE | MADEIRA

VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VES - VGS EVO 3 THORNS
O parafusos inseridos SEM pré-furo Pk < 420 kg/m3
N a=0° N \ a=90°
d; [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d;  [mm] 53 5,6 7 9 11 13
a; [mm] 10-d 53 56 70 90 110 130 a; [mm] 5.d 27 28 35 45 55 65
a, [mm] 5.d 27 28 35 45 55 65 a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65

as, Imm] 15d 80 84 105 135 165 195  asy [mm] 10d 53 56 70 90 110 130
asc Imml 10d 53 56 70 90 110 130  as [mm] 10d 53 56 70 90 110 130

azy [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65 az¢ [mm] 10-d 53 56 70 90 110 130

agc [mml 5-d 27 28 35 45 55 65 azc [mml 5-d 27 28 35 45 55 65

O parafusos inseridos SEM pré-furo 420 kg/m3< p, <500 kg/m3
Py a=0° F s \ a=90°

d;  [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d; [mm] 83 5,6 7 9 11 13

a; [mm] 15.d 80 84 105 135 165 195 a;  [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

a, [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91 a, [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

azy [mm] 20-d 106 112 140 180 220 260 azy [mm] 15.d 80 84 105 135 165 195
az. [mm] 15.d 80 84 105 135 165 195 az. [mm] 15-d 80 84 105 135 165 195
az¢ [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91 agy [mm] 12.d 64 67 84 108 132 156
azc [mm]  7d 37 39 49 63 77 91 ag [mm] 7-d 37 39 49 63 77 91

@ parafusos inseridos COM pré-furo

N a=0° s \ a=90°
d; [mm] 53 5,6 7 9 11 13 d; [mm] S8 5,6 7 9 11 13
a; [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65 a;  [mm] 4-d 21 22 28 36 44 52
a, [mm] 3-d 16 17 21 27 33 39 a, [mm] 4-d 21 22 28 36 44 52
a;, Imml 12d 64 67 84 108 132 156 a5, Imml 7d 37 39 49 63 77 91
azc [mm] 7d 37 85 49 63 77 91 az. [mm] 7d 37 39 49 63 77 91
agy [mm] 3-d 16 17 21 27 33 39 azy [mml 7-d 37 39 49 63 77 91
agc [mml 3-d 16 17 21 27 33 39 azc [mml 3-d 16 17 21 27 33 39

a = angulo entre forga e fibras
d = dy = diametro nominal do parafuso

extremidade sob tensdo extremidade sem tensao borda sob tensdo borda sem tensdo
-90° <a<90° 90° <a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

—

NOTAS
« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com « Asdistancias tabeladas referem-se a parafusos com ponta 3 THORNS.
ETA-11/0030. » O espacamento aj para parafusos inseridos sem pré-furo em elementos de
» Em caso de ligagédo painel-madeira, os espacamentos minimos (a4, as) po- madeira com densidade py < 420 kg/m3 com altura e largura minimas iguais
dem ser multiplicados por um coeficiente 0,85. a 10-d e angulo entre forga e fibras a= 0° foi assumido como sendo de 10-d.
« No caso de ligagdes com elementos de abeto-de-Douglas (Pseudotsuga Em alternativa, adotar 12-d de acordo com a EN 1995:2014.
menziesii) o espagamento e distancias minimas paralelas a fibra devem ser « As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
multiplicadas por um coeficiente 1,5. madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicagdes em materiais

diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.

GUIA DE DISTANCIAS MINIMAS: COMPARAGAD DE PONTAS | 11



I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAO AXIAL | MADEIRA
COMPARAGAOD DE PONTAS: SHARP 1CUT, 3 THORNS e SELF-DRILLING

parafusos inseridos COM e SEM pré-furo

a, 5-d 5.d 5-d
a, 5-d 5.d 5-d
az'L|M 3-d 3d 3-d
a; ce 10-d 10-d 10-d
a2,CG 4.d 4.d 4.d
R 1,5-d 1,5-d 1,5-d
PARAFUSOS EM TRACAO INSERIDOS COM UM ANGULO a EM RELACAO A FIBRA
a
32,c aW,DG MG{ @
I 1 T N
THN e
G Bl N % ]azm Bl - -
3506 =S } 06 = =
NN g —
/j§ ! D \;amf
L1 | '
aE,CE al,EG
planta prospecto planta prospecto
PARAFUSOS INSERIDOS COM UM ANGULO a = 90° EM RELA- PARAFUSOS CRUZADOS INSERIDOS COM UM ANGULO a
CAO A FIBRA EM RELACAO A FIBRA
aE,DG %
A - 45°
| a,
U U aZ,EG aZ‘DG %/ﬁ
| aCFJEISS y\ e
e g e ——
|
aLEG al /\
planta prospecto planta prospecto
NOTAS
¢ Asdistancias minimas sdao conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com * As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
ETA-11/0030. madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicagdes em materiais
¢ Asdistancias minimas sdo independentes do angulo de insercdo do conec- diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.
tor e do angulo da forca em relagdo a fibra.
+ Adistancia axial a, pode ser reduzida até aj | | €, para conector, for man-
tida uma “superficie de ligagdo” aj-ay = 25-dy.
« Para ligacdes viga secundaria-viga principal com parafusos VGZ d = 7 mm
inclinados ou cruzados, inseridos com um angulo de 45° em relacao a ca-
beca da viga secundaria, com uma altura minima da viga secundaria de
18-d, a distancia minima a; cg pode ser considerada equivalente a 8:dy e a
distancia minima ap cg equivalente a 3:d.
LEGENDA
A ponta padrao ponta ponta
SHARP 1 CUT 3 THORNS SELF-DRILLING
tipo RBN/RBN2 tipo RB3T tipo RBSD
(em transi¢cdo gradual para 3 THORNS (disponivel a partir da primavera de 2024) (disponivel a partir da primavera de 2024)

e SELF-DRILLING)
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA PARAFUSOS SOB TENSAO AXIAL | MADEIRA

VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VGS - VBS EVO SHARP 1CUT |

o parafusos inseridos COM e SEM pré-furo

d, Imm] 53 5,6 7 9 11 13
a [mm]  5.d 27 28 35 45 55 65
a; [mm]  5-d 27 28 35 45 55 65
aim [mm] 2,5-d 13 14 18 23 28 33
a1 ca [mm]  10-d 53 56 70 920 110 130
asca (mm]  4-d 21 22 28 36 44 52
across  [mml 1,5 8 8 11 14 17 20

VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VGS - VGS EVO 3 THORNS
parafusos inseridos COM e SEM pré-furo
d, [mm] 53 5,6 7 9 11 13
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65
a, [mm] 5-d 27 28 35 45 55 65
aum [mm] 2,5 13 14 18 23 28 33
ajca [mm]  10-d 53 56 70 90 110 130
aca [mm] 4-d 21 22 28 36 44 52
across  [mm] 1,5 8 8 11 14 17 20
VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VES - VGS EVO SELF-DRILLING
0 parafusos inseridos COM e SEM pré-furo
d, [mml] 9 11 13
a; [mm]  5-d 45 55 65
a, [mm]  5-d 45 55 65
az M [mm] 2,5-d 23 28 33
ayca [mm] 10.d 90 110 130
az.cc [mm]  4-d 36 44 52
ACROSS [mm] 1,5d 14 17 20
d = dq = diametro nominal do parafuso
NOTAS
« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com e As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
ETA-11/0030. madeira macia (madeira maciga ou lamelada). Para aplicagdes em materiais
« As distancias minimas sdo independentes do angulo de insercdo do conec- diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.
tor e do angulo da forca em relacgao a fibra. ¢ Para a indicagdo das distancias e dos espacamentos, ver os esquemas da
« Adistancia axial a, pode ser reduzida até a, | v Se, para conector, for manti- g 2.

da uma “superficie de ligagdo” aj-ay = 25-dy.

+ Para ligagdes viga secundaria-viga principal com parafusos VGZ d = 7 mm
inclinados ou cruzados, inseridos com um angulo de 45° em relagéo a cabe-
Ga da viga secundaria, com uma altura minima da viga secundaria de 18-d, a

distancia minima a; cg pode ser considerada equivalente a 8-dj e a distancia
minima ap cg equivalente a 3-dy.
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA CONECTORES CRUZADDS

COMPARACAD DE PONTAS: SHARP 1CUT, 3 THORNS e SELF-DRILLING

0 parafusos inseridos COM e SEM pré-furo

az,.ca 4d 4.d
ACROSS 1,5d l,5d
e 3,5d 3,5d

4.d
1,5-d
3,5.d

aE,DG CROSS
h
%/ﬁ N CROSS bNT e NT
\‘\ - &
2.6
/\: aDRUSS
J aZ,CG
80°
——
secgdo planta - 1 PAR planta - 2 OU MAIS PARES
1 PAR - bNT,min 2'a2,CG + dCROSS 9,5d 9,5d 9,5d
2 PARES - byt min 2:a5c6 + 2across + € 14,5.d 14,5.d 14,5.d
3PARES - byrmin  25cG + 3across + 2€ 19,5-d 19,5-d 19,5-d
NOTAS
« Asdistancias minimas sao conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com « As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de
ETA-11/0030. madeira macia (madeira maciga ou lamelada). Para aplicagdes em materiais
« Asdistancias minimas sdo independentes do angulo de insercdo do conec- diferentes (por ex. CLT, LVL). consultar a ETA-11/0030.
tor e do angulo da forca em relacao a fibra.
» Adistancia axial a, pode ser reduzida até aj | | S€, para conector, for man-
tida uma “superficie de ligacdo” aj-ap = 25-dq.
« Para ligagdes da viga secundaria-viga principal com parafusos VGZ d = 7
mm inclinados ou cruzados, inseridos com um angulo de 45° em relagdo
a cabega da viga secundaria, com uma altura minima da viga secundaria
de 18.d, a distancia minima ap cg pode ser considerada equivalente a 3:dy.
LEGENDA
A ponta padrao A ponta - ponta
SHARP 1 CUT 3 THORNS SELF-DRILLING
tipo RBN/RBN2 tipo RB3T tipo RBSD
(em transi¢cdo gradual para 3 THORNS (disponivel a partir da primavera de 2024) (disponivel a partir da primavera de 2024)

e SELF-DRILLING)
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I DISTANCIAS MINIMAS PARA CONECTORES CRUZADOS

VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VGS - VBS EVO SHARP 1 CUT |
o parafusos inseridos COM e SEM pré-furo
dy [mm] 53 5,6 7 9 11 13
az.cG [mm] 4.d 21 22 21(%) 36 44 52
. [mm] 1,5 8 8 11 14 17 20
e [mm] 3,5-d 19 20 25 32 39 46
dy [mm] 5,3 5,6 7 9 11 13
1 PAR - by min [mm] 9,5 50 53 530+ 86 105 124
2 PARES - by min [mm]  14,5.d 77 81 88(%) 131 160 189
3 PARES - byt min [mm]  19,5.d 103 109 123(%) 176 215 254
VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VES - VGS EVO 3 THORNS |
0 parafusos inseridos COM e SEM pré-furo
dy [mm] 5,3 5,6 7 9 11 13
ay.cc [mml  4d 21 22 210 36 44 52
- [mm]  1,5.d 8 8 11 14 17 20
e [mm] 3,5-d 19 20 25 32 39 46
d, [mm] 5,3 5,6 7 9 11 13
1 PAR - by min [mm] 9,5 50 53 53(%) 86 105 124
2 PARES - by min [mm]  14,5.d 77 81 88%) 131 160 189
3 PARES - byt min [mm]  19,5-d 103 109 123(%) 176 215 254
VGZ - VGZ EVO
PARAFUSO COM ROSCA TOTAL VES - VGS EVO SELF-DRILLING |
0 parafusos inseridos COM e SEM pré-furo
d, [mm] 9 11 13
aZICG [mm] 4.d 36 44 52
aCROSS [mm] 1,5d 14 17 20
e [mm] 3,5d 32 39 46
d, [mm] 9 11 13
1 PAR - byt min [mm] 9,5 86 105 124
2 PARES - bNT,min [mm] 14,5-d 131 160 189
3 PARES - by min [mm]  19,5-d 176 215 254
d = dy = diametro nominal do parafuso
NOTAS
« Asdistancias minimas sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo com *) Para ligagdes viga secundaria-viga principal com parafusos VGZ d = 7 mm
ETA-11/0030. inclinados ou cruzados, inseridos com um angulo de 45° em relagao a cabe-
« As distancias tabeladas referem-se a parafusos inseridos em elementos de ca da viga secundaria, com uma altura minima da viga secundaria de 18-d, a
madeira macia (madeira macica ou lamelada). Para aplicacdes em materiais distancia minima ap cg pode ser considerada equivalente a 3-dy.

diferentes (por ex. CLT, LVL), consultar a ETA-11/0030.
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Onde uns cedem,
outros resistem.

Conectores resistentes, adaptados a di-
ferentes materiais e a todos os tipos de
ambientes, mesmo 0s mais agressivos.
Jogar um jogo como este tem infi-
nitas jogadas e novas solu¢des que
estamos prontos a oferecer-lhe.

Defina connosco as regras da
construcdo, consulte o catalogo
onlinel!

O que é que sabemos

sobre parafusos?
Smarthook o .

TIMBER SCREWS Teoria, pratica, campanhas experimen-
tais: para se conseguir tudo isto sao
necessarios anos de cursos, workshops
e obras de construcdo. Trazemos-
lhe tudo isto em 70 paginas extra do
catalogo.

Porque a nossa experiéncia esta nas
suas maos.

Rotho Blaas Srl

Tel: +39 047181 84 00 | Fax: +39 0471 81 84 84

I Via dellAdige N.2/1 | 39040, Cortaccia (BZ) | Italia
info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.com
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